A

IMPACTO DE LAS AMUNAS

EN LA SEGURIDAD HIDRICA DE LIMA

ALIANZA
LATINOAMERICANA DE

FONDOS DE AGUA

AUNDACICN

remsa W BID

TheNature @
onservancy

Banco Interamericano

S

3 % PONTIFICIA
B X | Biiap
v ~ DEL PERU

&

fmam

Fomentado por el:

* Ministerio Federal
de Medi u Amb ente Proteccion de la Naturaleza
¥ Seguri

en virtud de una resolucion del Parlamento
dela Repﬂb]ica Federal de Alemania






ye.

W
IMPACTO DE LAS AMUNAS

EN LA SEGURIDAD HiDRICA DE LIMA



Impacto de las amunas en la seguridad hidrica de Lima

Con elapoyo de
Fundacion Caterpillar
Iniciativa Climatica Internacional (IKI)

Fotografias

Aldo Cardenas Panduro - The Nature Conservancy
Alfredo Salinas - The Nature Conservancy

Fondo de Agua para Limay Callao - AQUAFONDO
Rene Pumayalli-Unu Kamachiqg

Autor:
Aldo Cardenas Panduro

Editado por:
The Nature Conservancy
Av. Benavides Nro. 1180 Dpto. 1102, Miraflores

Jera Edicidon - Marzo 2020

Hecho el Depdsito Legal en Biblioteca Nacional del Pert N2 2020-03191
Se termind de imprimir en Mayo del 2020 en

NANUK E.I.R.L.

Las Acacias 388, Santa Inés - Chaclacayo

Informacion de contacto

The Nature Conservancy

Aldo Cardenas Panduro

Water Fund Coordinator - Peru

Av. Benavides Nro. 1180 Dpto. 1102, Miraflores
Tel. +517190770

Mail: aldo_cardenas@tnc.org

4 | IMPACTO DE LAS AMUNAS EN LA SEGURIDAD HIDRICA DE LIMA



INDICE

Prélogo

Introduccidn

Mapeo de Amunas en la Subcuenca Santa Eulalia

1.1 Ubicaciény accesibilidad de la zona de estudio

1.2 Conceptos basicos y descripcion de componentes de una amuna
1.3 Descripcidn del proceso de mapeo de amunas

1.4 Descripcion general de los canales amuneros

Canales Amuneros de San Pedro de Casta
Canalamunero Saywapata
Canalamunero Kayrachin (Huytama)
Canalamunero Laguna Prestancia
Canalamunero Senega - Tambo
Canalamunero Shucuni - Laguna Cercano

Canales amuneros San Juan de Iris
Canalamunero Pumacocha - Huaycanampo
Canalamunero Ancashi - Pariurco

Canales amuneros Huanza, Carampomay Laraos
Canal Acobamba - Carampoma - Laraos

Canales amuneros San Lorenzo de Huachupampa
Canalamunero Chucuhuasi

1.5 Impacto Potencial
1.6 Conclusiones
1.7 Recomendaciones

Informe del monitoreo Hidroldgico de la Amuna Saywapata en
San Pedro de Casta

2.1 Precipitacion en la amuna Saywapata

2.2 Humedad del suelo y temperatura

2.3 Evaporaciony ETP

2.4 Caudalesy estimacion de la infiltracidn y eficiencia de la amuna
2.5 Infiltracion

2.6 Flujos subterraneos

2.7 Conclusiones

2.8 Recomendaciones

Referencias

IMPACTO DE LAS AMUNAS EN LA SEGURIDAD HIiDRICA DE LIMA

10
1
16
19
21

48
52
53
55

56
58
59
61
67
70
73
75
76



La mejora en la gestion del agua se
constituye en un tema vital para asegurar
la sostenibilidad social y ambiental de
nuestras sociedades. La publicacion de “El
Impacto de las Amunas en la Seguridad
Hidrica de Lima” hace una contribucion
acotada y muy pertinente a esta
problematicadesde unenfoqueinnovador
gue nos lleva a revisitar e interrelacionar
dos temas fundamentales: la seguridad
hidrica de las grandes ciudades, como
Lima, y la revaloracion de infraestructuras
ancestrales.

La seguridad hidrica de las ciudades es
cada vez mas un tema preocupante.
Muchas ciudades como Lima o el Cairo
tienen problemas crénicos para satisfacer
la demanda de agua de sus poblaciones.
La respuesta mas comun para lidiar con la
inseguridad hidrica ha sido la construccion
de grandes proyectos de infraestructura
como represas |y trasvases para
intensificar o acceder a la explotacion de
fuentes de agua. En las ultimas décadas, la
mirada se ha puesto en los acuiferos que
han cobrado importancia como reservas
de agua ante la creciente escasez de agua
superficial apta para el consumo humano.

Sin embargo, los planes de provision de
agua para las areas urbanas como Lima
han segudo un enfoque extractivista.
Los proyectos de infraestructura
muchas veces no han tenido en cuenta
la sostenibilidad ambiental de las

cuencas y subcuencas desde donde
se abastece a las ciudades, lo que a la
larga redunda en la sobreexplotacion
y contaminacion de las fuentes de
abastecimiento. En la actualidad, se
reconoce que el problema hidrico debe
abordarse de manera comprensiva de
tal manera que la gestion sostenible
del agua debe verse desde una
vision territorial donde las ciudades
interactuen de manera sostenible con
su entorno. Ellibro “El Impacto de las
Amunas en la Seguridad Hidrica de
Lima" justamente aborda este tema
al vincular directamente la seguridad
hidrica de Lima al manejo sostenible
del agua en la sub-cuenca del Santa
Eulalia. En esta linea, el texto se
enfoca en el estudio de las estructuras
“amuneras”; antiguos sistemas locales
de recargas de acuiferos en la sub-
cuenca del Santa Eulalia como formas
de infraestructura hidrica sostenible.

La revaloracion de infraestructuras
hidricas ancestrales es un tema que
viene cobrando cada vez mas vigencia
en las politicas publicas. Estudios en
todo el mundo han encontrado que las
antiguastecnologias paraelmanejodel
agua tienen mucho que ensenarnos.
Por lo general las antiguas estructuras
hidricas se adecuaban de mejor manera
a su ambiente siendo mas sostenibles
al menos en términos ambientales.
Las estructuras “amuneras” son un
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excelente ejemplo de infraestructura
sostenible en los Andes: através deellas se
recoge el agua de lluvia y escorrentias para
filtrarla al interior de las montanas. El agua
filtrada en las “amunas” sirve para recargar
los acuiferos. Esta agua puede ser utilizada
cuando sale del subsuelo en afloramientos
como puquios, manantiales u “ojos” de
agua. Como bien explica el texto el conocer
mejor los sistemas de “amunas” nos puede
ayudar a manejar mejor el agua.

Es asi como el texto realiza una importante
contribucién al vincular la seguridad
hidrica de una gran ciudad como Lima a la
revaloracion de las estructuras “amuneras”

en la subcuenca del Santa Eulalia. En
particular, el texto hace un mapeo de
estos sistemas de recarga de acuiferos
y explica su funcionamiento para luego
proponer acciones para modernizar su
funcionamiento por medio de la utilizacion
de medidoresy otras tecnologias actuales.

Finalmente, pienso que el presente texto
nos lleva a reflexionar sobre la importancia
de incorporar no solo las estructuras
ancestrales y locales sino también a las
poblaciones que por siglos las han utilizado
y mantenido en la busqueda de formas
mas sostenibles de gestion del agua para el
futuro.

Gerardo Damonte Ph.D.

Director

Maestria en Gestion de los

Recursos Hidricos

Pontificia Universidad Catélica del Peru.
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El caso de los incendios recientes en
Australia es muy emblematico porque
el pais vivia un prolongado periodo
de sequia, la temporada mas seca de
los ultimos 120 anos, que sumado a
los fuertes vientos y los grados de
calor extremos registrados, agravo la
situacion. Se estima que se quemaron
mas de 6 millones de hectareas, eldoble
del tamano de Bélgica. En comparacion
casi 2,5 millones de hectareas se
convirtieron en humo en agosto del
2019 en la Amazonia.

Estas sequias prolongadas han
afectado la disponibilidad del liquido
elemento a las grandes ciudades como
la de Sao Paulo en el2015-2016y Ciudad
del Cabo en el 2017-2018.En Sao Paulo
se vieron obligadas a corte de 4 a 5
dias sin agua por semanay se tuvo que
aumentar hasta en 100% de costo de
agua. En el caso de ciudad del Cabo se
tuvo que implementar fuertes medidas
para concientizar a la poblaciéon a que
lleguen a un consumo diario de 50 litros
por persona. Eso representa la tercera
parte de lo que consume al dia un
limeno promedio (150 litros)".

A pesar de que Lima no llegd a su
“hora cero”, la capital peruana ya ha
afrontado restricciones masivas del

servicio por el comportamiento del
clima. La ultima vez ocurrié en marzo
del 2017 por el fendomeno de EL Nifo
Costero, que producto de las lluvias
intensas generd huaicos con grandes
cantidades de solidos que impedian el
proceso de potabilizacion en la planta
la Atarjea. Entre otros de los graves
problemas que afectan al suministro
de agua de Lima se encuentran el
deterioro de la infraestructura natural,
que al igual que la infraestructura
gris o convencional contribuye a la
conservacion o almacenamiento de
agua parala épocade estiaje o seca. Los
centros poblados que se encuentran
en la parte alta, asi como los cambios
de uso de suelo afectan la calidad del
agua en su estado casi natural. La falta
de tratamiento de agua residuales y
los pasivos ambientales mineros son
también una amenaza para contar con
un agua segura.

La mayor reserva de agua de la ciudad
de Lima ante una crisis hidrica son las
aguas subterraneas. SEDAPAL estima
que se tiene una reserva minima de 433
millones de m3, de las cuales se extrae
sosteniblemente 287 millones? Sin
embargo, este volumen de agua tiene
gue ser gestionada sustentablemente
para evitar una sobreexplotacion

1https:/elcomercio.pe/lima/sucesos/lima-preparada-afrontar-posibles-sequias-noticia-499827-noticia/?ref=ecr

(visitado enero 2020)

2 http:/observatoriochirilu.ana.gob.pe/estado-situacional-de-los-recursos-hidricos/oferta/agua-subterranea
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masiva, como fue en la década de 1990, y
evitar la salinizacion por intrusion marina.
Su recarga principal natural depende de
la precipitacion a través de fallas y fisuras
geoldgicas, asi como de la infiltracion de
agua en lechos de rios y lagos que se dan
en la parte alta de las cuencas. La recarga
artificial se da por las tuberias rotas y las
zonas de irrigacion de cultivos y areas
verdes en la parte baja.

Una de las medidas para prevenir una
posible crisis hidrica en la capital es la
recuperacion de canales ancestrales de
infiltracion, conocidos como amunas o
canalesamuneros. Desde tiempos remotos,
posiblemente preinca, estos acuiferos ya
fueron identificados y se conocia de la
dinamica de su funcionamiento. Es asi
como disenaron y construyeron lo que
hoy denominamos estructuras amuneras.
Desde entonces estas estructuras vienen
trabajando en la recarga artificial de los
acuiferos

Este tipo de infraestructura no
convencional esta cobrando fuerza hoy en
dia porque puede contribuir a la seguridad
hidrica sin generar impactos ambientales
negativos y ayudan a recargar y regular el
flujo de agua para que en época de estiaje
las poblaciones puedan contar con un
mayor abastecimiento de agua, como parte
de la seguridad hidrica.

Estelibro tiene como objetivo daraconocer
losavancesentornoalaimplementacionde
las Amunas en la subcuenca Santa Eulalia,
y Su impacto en términos de ganancias
hidricas. Asimismo, resaltar la importancia
de la conservacion y recuperacion de
estos canales amuneros con la finalidad
de recargar los acuiferos e incrementar la
produccion de agua subterranea.

Eldocumentosesustentaen lainformacion
derivada de dos estudios realizados en el
2019:

B Informe de Mapeo -identificaciéon y
evaluacién -de Amunas localizadas
en la subcuenca Santa Eulalia,
realizado por la consultora Unu
Kamachiq entre febreroy marzo del
2019.

W Informe de Monitoreo sobre el
Diseno e implementacion de un
sistema de monitoreo hidroldgico
para la amuna Saywapata en San
Pedro de Casta, realizado por
la Universidad de Ingenieria vy
Tecnologia-UTECyelFondodeAgua
de Limay Callao ~AQUAFONDO.

Este sistema de monitoreo tiene como
objetivo generar informacion confiable
a través de la obtenciéon de datos, el cual
esta conformado por un conjunto de
instrumentos y equipos de medicion y
ensayos.

Dentro de los principales hallazgos se
sefnala que las amunas por estar ubicadas
en zonas estratégicas y por su bajo costo
de recuperacion son una medida eficiente
para la recarga de acuiferos, el cual
permitird regular el flujo de agua en la
cuenca, para que en época seca se tenga
mayor disponibilidad de agua ya sea en los
manantiales, luego en los cauces de los rios
y sobre todo si se tiene infraestructura gris
como represas aguas abajo.
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En los ultimos anos, The Nature
Conservancy (TNC), AQUAFONDO vy otras
instituciones vienen realizando trabajos de
conservacion y recuperacion de canales
ancestrales de infiltracion, llamados
amunas 0 canales amuneros, en las
comunidades de San Pedro de Casta y en
San Juan de lIris, ubicados en la subcuenca
Santa Eulalia, que es parte de la cuenca
del rio Rimac. Dichos proyectos se vienen
realizando con la finalidad de recargar los
acuiferos e incrementar la produccion de
agua subterranea.

Inicialmente, TNC empezo recuperando con
éxito la amuna Saywapata y Huaycanampo
en San Pedro de Casta y San Juan de
Iris en el 2016 y 2017 respectivamente,
luego AQUAFONDO recupero la amuna de
Huytama en el 2017 y la amuna Shucuni -
Laguna Cercano en el 2018, ambos en San
Pedro de Casta; asimismo, la Pontificia
Universidad Catolica del Peru recupero la
amuna Laguna Prestancia en San Pedro
de Casta en el 2018, y ultimamente TNC
recuperé el Shucuni Chinchaycocha en el
2019 en San Pedro de Casta. En total ya se
vienen recuperando 6 amunas y se espera
otras iniciativas en recuperar mas canales.

Lo interesante es que, en solo dos anos
de estar funcionando, la poblacion local
ha logrado evidenciar mejoras en la oferta
hidrica y otros beneficios, como mejora
en la cobertura vegetal, reduccion de
sedimentos, entre otros. Esta situacidn
esta siendo corroborada con el monitoreo
hidrolégico que se viene realizado en la
amuna Saywapata desde fines del 2017,

MAPEO DE AMUNAS EN LA
SUBCUENCA SANTA EULALIA

cuyos resultados se explican mas adelante.

Alaluzdelosresultados,enfebrerodel2019,
TNC decide realizar una evaluacion de las
amunas y estimar su impacto en términos
de recarga hidrica en la subcuenca Santa
Eulalia. Para esto se le encargo el estudio a
la consultora Unu Kamachiq, quien trabajo
en la zonay conoce de cerca la geologia del
lugar. La consultora visitd varios canales
amuneros acompanadas de representantes
de cada comunidad campesina.

En total se identificd veinticinco amunas
enelambito de estudio, de las cuales seisya
se recuperaron. Uno de los objetivos
también fue seleccionar los canales
amuneros que  presenten  mejores
condiciones a serrecuperadosy puestos en
operacion de manera inmediata. Nuestra
hipdtesis es que si se recuperan mas
amunas se estaria contribuyendo no solo
a la seqguridad hidrica en las comunidades
altoandinas, sino también a la generacion
de trabajo para la poblacién local y
contribuir a la prevencion de desastres
en la cuenca baja.

En totalya se vienen
recuperando
6 amunas

y se espera otras

iniciativas en
recuperar
mas canales.
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1.1 UBICACION Y ACCESIBILIDAD
DE LA ZONA DE ESTUDIO

El area de estudio se encuentra enmarcada dentro de la Sub cuenca Santa Eulalia, cuenca
delrio Rimac. Se accede desde la ciudad de Lima siguiendo la carretera central hasta el distrito
de Santa Eulalia, conunrecorrido de 49.1Km, después se continla siguiendo una pista hasta el
desvio a Callahuanca, con un recorrido de 10 km, luego se continua por una carretera afirmada
hasta el cruce puente Autisha, con un recorrido de 28.1 Km, desde ese punto se continua
por trocha hacia los diferentes distritos y anexos. Los distritos que comprende el estudio
son: San Pedro de Casta, San Lorenzo de Huachupampa, San Juan de Iris, Huanza, anexo de
Acobamba, Santiago de Carampoma, San Pedro de Laraos, anexo de Vicas. Talcomo se observa
en la Figura N° 1.
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Figura N° 1: Mapa de ubicacidn de la zona de estudio
Fuente: Elaboracion propia

12 | IMPACTO DE LAS AMUNAS EN LA SEGURIDAD HIDRICA DE LIMA



1.2 CONCEPTOS BASICOS Y DESCRIPCION DE
COMPONENTES DE UNA AMUNA

Unsistema derecargaartificialdeacuiferos, pormedio de amunas, esta compuesto devarias
unidades o componentes, los mismos que varian de acuerdo con elcontexto topografico,
geoldgico, hidrogeoldgico, entre otros. Entre los principales componentes se encuentran:
las dreas de aporte, bocatoma, canal simple, canal amunero, amuna, muro de canalizacion,
vertederos de excedencias y diques transversales que se describen a continuacion:

Areas de aporte

Constituido por dos zonas principales: la primera lo conforma la zona que recepciona la
precipitacion pluvial aguas arriba de la captacion o bocatoma (microcuenca de aporte); la
segunda zona lo conforma el drea que se encuentra porencima del canal amunero o el
canal simple, a donde discurre el agua de escorrentia superficial procedente de la ladera
del cerro. Talcomo se observa en la Figura N° 2.

Microcuenca
de aporte

Figura N° 2: Area de aporte de unaamuna
Fuente: Elaboracion Propia
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Bocatoma o captacion

Viene a ser el primer componente del canal amunero que consiste en una estructura
hidraulica destinada a captar parte del agua disponible en los cauces de quebradas. Por lo
general, estda compuesto de una estructura transversal, al cauce, encargada de derivar el
agua hacia una de las margenes de la quebrada para luego ser entregada al canalamunero.

Figura N° 3: Bocatoma Mula muerta, perteneciente al canal amunero kayrachin (Huytama)
Fotografia: AQUAFONDO
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Canal simple

Es la encargada del transporte del agua desde la zona de captacion hacia la zona de laamuna
0 hacia el canal amunero. Este puede estar presente solo al inicio o en pequenos intervalos
a lo largo del canal amunero. Esta conformado por un canal ordinario que no permite
la infiltracion o pérdida del agua. Por lo general, estda compuesto por zonas 0 terrenos
arcillosos o por sectores con rocas macizas o débilmente fracturadas.

Canal amunero

Es la estructura hidraulica consistente en un canal por donde discurre el aguay se infiltra
por la base del canal penetrando hacia el subsuelo para luego continuar su recorrido
hacia la roca fracturada o acuifero. En sintesis, se trata de un canal de infiltracion. Los
canales amuneros, por lo general, estan ubicados en terrenos muy permeables, zonas rocosas
0 zonas donde los afloramientos rocosos se encuentran muy fracturados y muy cercanos a la
superficie.

Figura N° 4: Canalamunero Saywapata
Fotografia: Alfredo Salinas-TNC

IMPACTO DE LAS AMUNAS EN LA SEGURIDAD HiDRICA DE LIMA | 15



Es el sector destinado a la infiltracidon del agua transportado por el canalamunero o por
el canal simple. Las zonas de amuna, por lo general, estan compuestas por sectores donde se
encuentran presentes fragmentos de roca en forma de bolones o bloques caidos. También
puede estar constituido por sectores donde los afloramientos rocosos se encuentran
muy fracturadosy permiten la facilinfiltracidon del agua.

Figura N° 5: Zona de boloneria margen derecha quebrada Huytama
Fotografia: Rene Pumayalli-Unu Kamachiq

Muro de canalizacién

Estructura que permite el flujo del agua a manera de canal de riego; esta constituida,
basicamente, por un compilado de piedras conformando un muro ciclépeo con mortero
de tierra compactada. Para su construccion es preferible el uso de bloque de piedra en forma
de lajas principalmente hacia el lado que va alinterior del muro.

Figura N° 6: Canalamunero Laguna Prestancia, donde se puede apreciar la disposicidon de los
bloques de piedra
Fotografia: Rene Pumayalli-Unu Kamachiq
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Vertedero de excedencias

Es una estructura hidraulica destinada a propiciar el pase, libre o controlado del agua; se
encuentran ubicados en las zonas donde el canalamunero es interceptado por pequenos
cauces o quebradas tipo carcavas que a su vez aportan agua hacia el sistema amunero.

Figura N° 7: Vertedero de excedencias, realizado en el canal amunero Saywapata
Fotografia: Alfredo Salinas-TNC

Diques transversales

Son estructuras ubicadas en el cauce principal de las quebradas aportantes de agua hacia el
sistema amunero. Por lo general estan constituidas por muros transversales al cauce, cuyo
objetivo principal es disminuir la energiay por ende el arrastre de solidos y socavamiento que
se da en dichos cauces.

Figura N° 8: Diques transversales construidos por la comunidad de San Pedro de Casta,
ubicado por encima de la captacidon del canal amunero Saywapata
Fotografia: Rene Pumayalli-Unu Kamachiq
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1.3 DESCRIPCION DEL PROCESO DE
MAPEO DE AMUNAS

Para el mapeo de las amunas se utilizo la siguiente informacion:

® Imagenes satelitales utilizando los programas Google Earth y SASPlanet.

e Informacion digital de cartasgeoldgicasy boletines de los cuadrangulos
Chosica (24j) Matucana (24k), elaborado por INGEMMET.

e Informacion digital del informe “Las amunas de Huarochirirecarga de los
acuiferosen los andes”, perteneciente al convenio lICA -GSAACdel ano 2006.
Informacién digital del informe “Evaluacion de los Recursos Hidricos en la

® CuencaRimac” delano 2010, elaborado por la Autoridad Nacional del Agua.

En base a lainformaciéon recopilada de las imagenes de satélite y cartas geoldgicas se
logro identificar veinticinco amunas en diferente estado de conservacion. Luego, se realizd un
mapeo georreferenciado de los veinticinco canales amuneros, acompanado del mapa de uso
de sueloy cobertura vegetal, usando el programa ArcGIS. A parte de los canales recuperados,
se visitaron varios canales amuneros, que por su formacion geologica se deberian hacer un
levantamiento detallado de informacion en campo. En total se identificaron 69,526 metros
de canal entre las veinticinco amunas identificadas, tal como se muestra en el Cuadro N° 1.
Por conocimiento de los pobladores del lugar existen mas canales, como en la comunidad de
Vicas en Huachupampa; sin embargo, practicamente han desaparecidos producto de la falta
de mantenimientoy erosion de los suelos.

Fotografia: AQUAFONDO
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Cuadro N° 1: Numero de amunas identificadas en la subcuenca

Santa Eulalia

n LOCALIZACION NOMBRE m LONG.

San Pedro de Casta Saywapata Temporal 1,939

2 San Pedro de Casta Kayrachin (Huitama) Temporal 1,276

3 San Pedro de Casta Laguna Pestancia Temporal 1,418

4 San Pedro de Casta Senega - Tambo Permanente 8,367

5 San Pedro de Casta Shucuni-Lag. Cercano Temporal 4,967

6 San Pedro de Casta Huacsay - Yanachiwchi Permanente 865

7 San Pedro de Casta Huaclayco - Chinca Permanente 191

8 San Pedro de Casta Punabanca - Cacala Permanente 3,045

9 San Pedro de Casta Huaclayco - Achin Temporal 2,022

10 San Pedro de Casta Cushpina - Cashanan Temporal 466
1 San Pedro de Casta Cushpina - Cashanan medio Temporal 440
12 San Pedro de Casta Cushpina - Cashanan bajo Temporal 324
13 San Pedro de Casta Cayula alto Temporal 567
14 San Pedro de Casta Cayula bajo Temporal 315
15 San Pedro de Casta Cascara Amarilla Temporal 717
16 San Juan deIris Pumacocha - Huaycanampo Permanente 2,089
17 San Juan de Iris Huayapacha - Machiquimarca Temporal 548
18 San Juan de Iris Ancashi - Pariurco Temporal 1,593
19 San Juan de Iris San Juan de Iris alto Temporal 553
20 Carampoma Antapampa Temporal 2,016
21 Carampoma Japani Temporal 3,012
22 Acobamba, Carampoma, Laraos Acobamba - Laraos Permanente 24,660
23 Acobamba Empalme Permanente 5,477
24 Huachupampa Chucuhuasi Temporal 1,186
25 Huachupampa Carhuachayo Temporal 1,473
TOTAL 69,526

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez culminadas las visitas de campo se procedid a analizar, procesar y depurar la
informacion recopilada en el trabajo de campo. Del mismo modo, se hizo una sintesis y
procesamiento de las encuestas realizadas, elaboracion de los mapas tematicos y redaccion
de los respectivos informes. En la Figura N° 9 se apreciala ubicacion de las principales
amunas visitadas en los distritos de Carampoma, Huanza, Laraos, Huachunpampa, San Juan
delrisy San Pedro de Casta.
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