


Cuaderno de Practicas Regenerativas para el Sitio Icénico Gran Chaco

RESUMEN

El “Cuaderno de Practicas Regenerativas para el Sitio Icdnico Gran Chaco” tiene el proposito de
brindar al productor de la regién el marco de trabajo y una diversidad de practicas regenerativas
para aplicar en sus ambitos laborales. Se presentan piezas de informacion en forma resumiday
clara para que los interesados puedan ampliar sus conocimientos conceptuales tedricos y
practicos de manera que estos podran incidir en los sistemas productivos y fomentar asi mejoras
en el &mbito social, econémico, ambiental y productivo. El desarrollo individual o combinado de las
practicas promovera un sistema productivo sostenible y regenerativo cuyo fin Ultimo es aumentar
la resiliencia de los productores y disminuir su vulnerabilidad frente al cambio climatico. Ademas
de principios, criterios y practicas especificas para los arquetipos de uso del suelo agricola,
ganadero y de uso multiples se aportan definiciones, semejanzas y diferencias sobre los tipos de
agricultura que hoy dominan el debate en torno al sector agropecuario del Gran Chaco.
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¢, Que significa producir en forma regenerativa
en el Gran Chaco?

Una extensa planicie tan grande como Francia y Espafna juntas -110 millones de ha- con suelos
variados y lluvias concentradas en el verano es lo que llamamos el Gran Chaco en Argentina,
Paraguay, Bolivia y Brasil. Se trata del sequndo bosque mas extenso de Sudameéricay es donde las
tasas de deforestacion se encuentran entre las mas altas del mundo (Hansen et al., 2013). La
expansién agropecuaria convencional ha generado consecuencias ambientales y sociales
paupérrimas por toda la regién (Paruelo et al., 2011; Seghezzo et al., 2011). Hacia fines de 2012, 15.8
mill ha de cobertura original habian sido transformadas en cultivos (especialmente soja para
alimentacion animal; Richards et al., 2012; Gasparri et al., 2013) o pasturas, reduciendo el area
donde las comunidades locales se proveen de los servicios ecosistémicos (Vallejos, 2009), como
los productos de la biodiversidad -alimentos, forrajes, maderas, medicinas, combustibles y
materiales para la construccion-, la requlacién del clima, el secuestro de carbono, y el balance de
agua (Foley et al., 2005). Los cambios afectan especialmente a los grupos sociales con menores
recursos (Paruelo et al., 2011; Mastrangelo y Laterra 2015), especialmente a las comunidades
criollas e indigenas, y a las mujeres, quienes se encuentran en condiciones de mayor vulnerabilidad

debido a un menor acceso ala tierra, al financiamiento y la educacién.

El Gran Chaco es una region bioldgica y culturalmente rica, hecho que se traduce al plano
econdmico y muestra una compleja trama productiva de bienes y servicios. Conviven aqui el
arquetipo tradicional o de “uso multiple” de produccién de madera(postes, varillas, lefiay carbon)y
productos forestales no maderables (PFNM; taninos y gomas, harina de algarroba, etc.), mielesy
artesanias con los arquetipos de escala “ganadero” y “agricola” (produccién de carne vacuna,
cueros, granos y fibras). Hoy los productos del “uso multiple” son producidos y comercializados en
ambitos domésticos de alta vulnerabilidad social, utilizan insumos internos y escasa tecnologia,
tienen un reducido impacto ambiental y una eficiencia de produccion variable. Los productos
agropecuarios alcanzan el mercado internacional, se producen en ambitos de media a baja
vulnerabilidad social, utilizan insumos externos y mas tecnologia y generan mayor impacto

ambiental (Figura 1).
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La mayoria de las iniciativas que buscaron y buscan desarrollar el sector agropecuario o
mejorar las condiciones de vida de los habitantes del gran Chaco han ignorado histéricamente la
complejidad funcional del sistema. Generalmente los abordajes productivos se enfocaron enuno o
pocos productos sin tener en cuenta la variedad de productos y actividades que se desarrollaban
en torno adicho proceso productivo. Las practicas regenerativas para el gran Chaco planteadas en
este documento consideran a la diversidad de los procesos productivos en conjunto y bajo el
enfoque sistémico, lo que implica conocer espacial y temporalmente el territorio de un paisaje,

predio o sitio puntual donde se enmarca la actividad.

Asi se pueden describir algunos aspectos de los usos humanos del Gran Chaco. Algunas
iniciativas que intentan aumentar los canales de comercializacion de los productos forestales no
madereros (PFNM) han sido promovidas recientemente. Por ejemplo, la Red Agroforestal Chaco
Argentina inicié un proyecto en 2018 para fortalecer la recoleccién del fruto de algarroba para
alimentar a los animales durante el bache forrajero invernal, especialmente en el Chaco Seco
(Redaf, 2018). En lo relativo a la ganaderia, las caracteristicas agroecolégicasy la disponibilidad de
infraestructura impiden el desarrollo del ciclo completo de cria, engorde y terminacion en gran parte
de la region. En areas con lluvias escasas la cria es predominante, mientras que, en zonas con
mayores precipitaciones, la recria e invernada con alimentacion de base pastoril con
suplementacion o con engorde a corral (feedlot) son mas importantes y compiten con la

agricultura.

Los bosques nativos se utilizan para usos ganaderos con variada intensidad y niveles de
planificacion, desde ganaderia de monte extensiva y comunitaria a modelos intensivos que en
pocos anos convierten los bosques en sabanas y parques empobrecidos, que muchas veces
constituyen en realidad una deforestacion diferida. Entre 2012 y 2018, se perdieron
aproximademente 1 mill ha de bosque nativo en las provincias de Chaco, Salta, Formosa y Santiago
del Estero, de las cuales un 28% correspondi¢ a una deforestacion diferida justificada bajo un uso
silvopastoril (MAyDS-INTA, 2020). Si bien la siembra de pasturas de crecimiento estival como
Gatton Panic (Megathyrsus maximus), de muy alta productividad y tolerancia a la sequia,
incremento la produccion ganadera, su oferta absoluta es minima comparada con la base pastoril

de pastizales y bosques nativos.

Por ultimo, los indices de produccién y eficiencia también adolecen de problemas y, por

ejemplo, la productividad ganadera de la region es sustancialmente inferior a la media nacional.
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Para superar este desafio, se requiere aumentar la produccién a través de una intensificacion que
establezca una relacién mas armoniosa entre los seres humanos y la naturaleza, sin la necesidad
de expandir la frontera agropecuaria y disminuyendo las consecuencias negativas en territorio. La
Agricultura y Ganaderia Regenerativas, definen como el “enfoque de produccién agricola que
integra el conocimiento cientifico y local para conservar activamente y restaurar los ecosistemasy
la biodiversidad eny alrededor de areas de produccion, contribuyendo a reducir la huella ambiental,
construir resiliencia, y aumentar la productividad, todo mientras se mejora la salud y el bienestar
humanos” (TNC-UFZ, 2022). Las practicas regenerativas son, entonces, las herramientas de una
estrategia superadora a la agricultura convencional extractivista (Newton et al., 2020) que puede
revertir el cambio climatico (Kastner, 2016) y restaurar la salud de suelo y la calidad del agua

(Rhodes, 2017).

Arquetipos para la integracion de la biodiversidad del
Gran Chaco en un modelo conceptual de produccion regenerativa.

AP

Multiple Ganadero
PFMyNM: PECES, MADERAS ANIMALES CARNES GRANOS y FIBRAS
LENA, CARBON, MIELES CUEROS Y
MENUDENCIAS

RE: lluvia, suelo fértil,
maquinaria e insumos
DE: ennucleos(15%)
EP: alta
DEI: alta
IA: alto

RE: lluvia, aguay forraje
DE: masiva(80%)
EP: baja
DEl: media

| wmeds ()

DE: masiva(50%)
EP: variable (?)
DEI: baja
IA: bajo

PBI Of: BAJO US$300M PBI Of: MEDIO US$2000M PBI Of: ALTO US$5000M
PBlInf: ALTO PBl Inf: MEDIO PBI Inf: BAJO
SCom: ALTO SCom: MEDIO SCom: BAJO

Vu: ALTA Vu: MEDIA Vu: BAJA

Figura 1. Arquetipos para la integracion de la biodiversidad del Gran Chaco en un modelo conceptual de produccion
regenerativa. REFERENCIAS: RE: Recursos Esenciales, DE: Distribucion Espacial, EP: Eficiencia de la
Produccion, DEI: Dependencia Externa de los Insumos, IA: Impacto Ambiental, PBI Of e Inf: Prod Bruto
Interno Oficial e Informal, Scom: Servicios de la Naturaleza a la Comunidad, Vu: Vulnerabilidad social. FCF:
Fossil Carbon Free
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¢.Eslaagriculturaregenerativa lo mismo que la agroecologia
0 agricultura conservacionista?
;Que son las “Soluciones Basadas en |la Naturaleza™

1. Agroecologia

Tiene su origen en los sistemas alimentarios de los pueblos indigenas que preservan y
enriguecen sus ecosistemas y estan interconectados con el idioma, el conocimiento
tradicional, y el patrimonio cultural.

Primer uso documentado de la palabra data de 1930 (Wezel, A. et al. 2009). En los '50s, los
estudios sobre agroecologia se relacionaron al manejo de plagas, la proteccién de plantas, la
biologia del suelo y la meteorologia agricola (Wolfgang, 1950; Nishiuchi, 1953). En los ‘60s se
publica el primer libro denominado “Agroecologia” (Wolfgang, 1965) y el trabajo en Europa y en
US contribuye al desarrollo de la Agroecologia como disciplina cientifica.

En los "70s y ‘80s la agroecologia comienza a buscar alternativas a los sistemas de produccion
intensivos. Se comienzan a utilizar los términos “agroecosistemas” y “maneras naturales de
hacer agricultura”, y se sientan las bases para los movimientos agroecologicos de los ‘90s
(Wenzel et al., 2009; IDS and IPES-Food. 2022). La agroecologia comienza a considerar a la
“sostenibilidad” y la “distribucion social” de los beneficios en la produccion agricola (Altieri,
1988; Mountjoy and Gliessman, 1988).

En los anos 2000s ocurre una evolucion significativa, ya que el enfoque de agroecologia se
amplia para incluir a toda la cadena de produccion de alimentos (Francis et al., 2003;
Gliessman, 2007).

Segun Wenzel et al. (2009), “agroecologia” es tanto una disciplina cientifica, una practica
agricola o un movimiento politico o social. Por ej., en Francia, la agroecologia fue
histéricamente entendida como una practica agricola y como un movimiento. En Alemania, la
agroecologia tiene una larga tradicién como disciplina cientifica. En US y Brasil se dan las tres
interpretaciones de la agroecologia, aunque con un predominio de la agroecologia como

ciencia en US y un énfasis mas fuerte en el movimiento y la practica agricola en Brasil. Como
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resultado, diferentes significados de agroecologia causan confusion entre los cientificos y el
publico, por lo que Wezel et al. (2009) recomiendan ser explicitos en cuanto a la interpretacion
del término a la hora de utilizarlo en publicaciones.

Un area de disputa actual en torno a la agroecologia tiene que ver con larelaciony el equilibrio
entre sus dimensiones técnicas y politicas. Diversos autores han advertido sobre el peligro de
la cooptacion y la pérdida de los elementos transformadores de la agroecologia (Cohn et al.,
2006; Giraldo and Rosset, 2017). Existe la preocupacion de que la incorporacién de la
agroecologia, un concepto que durante mucho tiempo ha combinado aspectos ecoldgicos y
sociales, y su fusion con otras ideas vinculadas al discurso de la sostenibilidad, resulten en
vaciar el concepto de sus fundamentos sociales y politicos.

Los 10 elementos de la agroecologia (Tabla 1) de la FAO establecen que la agroecologia no se
trata Unicamente de principios técnico-ecoldgicos sino también de justicia social. Surgieron
después de un proceso consultivo de 4 afos que reconocié e incluyd a los pequenos
productores y consumidores, empoderandolos para la ‘cocreacion de conocimientos,
combinando la ciencia con el conocimiento tradicional, practico y local de los productores”
(FAO, 2018). La agroecologia busca transformar los sistemas alimentarios y agricolas,
abordando las causas de los problemas de manera integrada y brindando soluciones holisticas
y de largo plazo, con enfoque en las dimensiones sociales y economicas, los derechos de las
mujeres, los jovenesy los pueblos indigenas.

El Panel de Alto Nivel de Expertos (HLPE) del Comité de Seguridad Alimentaria Mundial de las
Naciones Unidas tradujo estos 10 elementos en 13 principios operativos (Tabla 1) para guiar las
transformaciones de los sistemas alimentarios y lograr la eficiencia en el uso de los recursos, la
resiliencia del sistema y la equidad y responsabilidad social (HLPE. 2019). Los 13 principios
estan alineados con los 10 elementos adoptados por los 197 Miembros de la FAO en diciembre

de 2019.
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Tabla 1. Los 10 elementos y los 13 principios de la Agroecologia.

10 ELEMENTOS 13 PRINCIPIOS

1. Diversidad 1. Reciclado

2. Sinergia 2. Reduccion de insumos

3. Eficiencia 3. Salud del suelo

4. Reciclado Salud animal

5. Resiliencia 4. Biodiversidad

B. Cocreacion de conocimiento 5. Sinergia

7. Valores humanosy sociales 8. Diversificacion ecanémica
8. Tradiciones culturales 7. Co-creacion de conocimiento
9. Gobernanzaresponsable 8. Valoressociales y dietas
10. Economia circulary solidaria 9. Justicia

10. Conectividad
11. Gobernanza de la tierray los recursos naturales
12. Participacion

2. Agricultura Regenerativa

Los origenes de la agricultura regenerativa estan vinculados a la revolucion organica en US, que
surgié como parte del movimiento contracultural en la década de 1960 y la conciencia
ambiental impulsada por la primavera silenciosa de Rachel Carson. Este movimiento organico
se opuso al uso intensivo de productos quimicos téxicos en la agricultura industrial y abogé por
alternativas mas saludables y respetuosas con el medio ambiente. El término “organico
regenerativo” fue acunado por el Instituto Rodale a principios de los anos 1980.

Lo organica regenerativo “aprovecha las tendencias naturales de los ecosistemas a
regenerarse cuando se les perturba” y favorece ‘ciclos cerrados de nutrientes, mayor
diversidad en la comunidad biolégica, menos plantas anuales y mas perennes, y una mayor
dependencia de recursos internos en lugar de externos” (IDS and IPES-Food. 2022).

Richard Harwood, un agronomo que dirigio el Instituto Rodale, desarrollé las bases cientificas

de la agricultura regenerativa y las conectd con enfoques como la agricultura organica y
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biodindmica (Giller et al., 2021). Los tres principios claves de la agricultura regenerativa
incluyen: (1) interrelacion de todas las partes de un sistema agricola, incluidos el agricultory su
familia; (2) equilibrios biologicos en el sistema; y (3) la necesidad de maximizar las
interacciones biologicas deseadas minimizando el uso de materiales y préacticas que
interrumpen esas interacciones (Harwood, 1983; Francis et al., 1986).

El marco cientifico de la agricultura regenerativa es comparable a la agroecologia y forma parte
de la misma reaccién contra la agricultura industrializada; sin embargo, el término paso
desapercibido durante varios anos.

En 2012, un articulo escrito por Christopher Rhodes volvié a abordar la ciencia del suelo detras
de la agricultura regenerativa, sosteniendo que la misma ofrece los medios para proporcionar
alimentos y materiales, y abordar los problemas de las emisiones de carbono y la escasez de
recursos, proponiendo un menor uso de energia, y mayor secuestro de carbono y regeneracion
de suelo (Rhodes, 2012). En 2017, el mismo Rhodes publica otro paper donde conecta a la
agricultura regenerativa con preocupaciones mas amplias relacionadas a la disponibilidad de
alimentos (Rhodes, 2017).

El término “regenerativo” ha sido adoptado por organizaciones y profesionales y gradualmente
se ha internacionalizado. A través de la experimentacién, el Instituto Rodale ha sido un vehiculo
para esta internacionalizacion a través de asociaciones fuera de US. Otra organizacion clave es
Regeneracion Internacional, establecida en 2017 como una organizacion sin fines de lucro con
la mision de "promover, facilitar y acelerar la transicion global hacia alimentos, agricultura y
gestion de la tierra regenerativos con el propésito de restaurar la estabilidad climatica, poner
fin al hambre en el mundo, y reconstruir sistemas sociales, ecologicos y econdmicos
deteriorados”. Su definicion de agricultura regenerativa enfatiza los suelos, el carbono, la
biodiversidad, la salud y la resiliencia de los ecosistemas. En 2021, Regeneracién Internacional,
IPES-Food y otros fueron coautores de un llamado a la transformacion del sistema alimentario
basado en los 13 principios de la agroecologia, coincidiendo en que la agricultura regenerativa
debe incluir una dimension social (IPES Food et al., 2021).

Comparada con la agroecologia, la agricultura regenerativa ha sido menos estudiada. Una
reciente revision sistematica de la literatura concluye que el término se centra en las
dimensiones ambientales de la sostenibilidad (i.e., salud del suelo, gestién de recursos, alivio
del cambio climético, ciclo de nutrientes y gestién y disponibilidad del agua), mientras que las
cuestiones socioeconémicas se definen solo de forma general y carecen de un marco para su

implementacion (Schreefel et al., 2020).
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Actualmente, se estd activamente impulsando el desarrollo de narrativas relacionadas a
agricultura regenerativa, con importantes inversiones para alinear el suministro mundial de
alimentos con las preocupaciones ambientales relacionadas con suelos, emisiones de gases de
efecto invernadero, y biodiversidad. Sin embargo, muchas veces estas narrativas no suelen
incluir un enfoque fuerte en los aspectos sociales, lo que limita el alcance del término a
visiones estrechas que no abarcan la justicia social y la equidad, aunque algunos esfuerzos de
fundaciones privadas, agencias de desarrollo, y financiadores de proyectos estan lentamente
incorporando estos conceptos.

Definicion de Agricultura Regenerativa del programa ‘Paisajes Futuros’ de TNC: “enfoque de
produccioén agricola que integra el conocimiento cientifico y local para conserver activamente y
restaurar los ecosistemas y la biodiversidad en y alrededor de areas de produccion,
contribuyendo a reducir la huella ambiental, contruir resiliencia, y aumentar la productividad,
todo mientras se mejora la salud y el bienestar humanos”.

Definicion personal: “La agricultura regenerativa es un sistema productivo que asegura la
habilidad de las generaciones modernas de producir sus alimentos de forma sostenible y
amigable con el ambiente, mientras contribuye a la habilidad de las generaciones futuras de
poder hacerlo. Para lograrlo, se basa en un enfoque de 4 patas, incluyendo los componentes
agronomicos (producir mas y de mejor calidad, con mayor eficiencia de uso de insumos),
ambiental-ecosistémico (preservar la calidad del agua e incrementar la salud de suelo y la
biodiversidad), econémico-financiero (lograr mayor rentabilidad por unidad de superficie y/o
unidad de inversién), y social (lograr mayor desarrollo de las comunidades rurales con mas

inclusiéony equidad)".

3. Soluciones basadas en la Naturaleza

Las soluciones basadas en la naturaleza son un “concepto general” para otros enfoques
“basados en la naturaleza” establecidos, como la adaptacion basada en los ecosistemas (AbE)
y la mitigacién basada en los ecosistemas, la reduccion del riesgo de desastres ecologicosy la
infraestructura verde. Mas recientemente, el término “soluciones climaticas naturales” entré en

el léxico(Seddon et al. 2020).
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e Término comparativamente amplio que tiene un uso generalizado en diversos campos,
generalmente relacionado a cuestiones de cambio climatico (IDS and IPES-Food. 2022).

e Las conexiones explicitas con la agricultura, la ganaderia y la alimentacion son recientesy a
menudo hacen referencia a la agricultura con bajas emisiones de carbono y la conservacion de
la biodiversidad (Chen et al., 2016; Cohen-Shacham et al., 2016).

e En forma similar al término Agricultura Regenerativa, la acepcion del término ‘soluciones
basadas en la naturaleza’ esta aun en desarrollo.

e La Uniodn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), uno de los principales
defensores de las politicas y practicas relacionadas con las soluciones basadas en la
naturaleza, define al concepto como "el conjunto de acciones destinadas a proteger, gestionar
sosteniblemente y restaurar ecosistemas naturales o modificados, que aborden los desafios
sociales de manera efectiva y adaptativa, proporcionando simultaneamente bienestar humano
y beneficios para la biodiversidad"(IUCN, 2009; 2016).

e A pesar de su creciente popularidad, la amplitud del término ha generado confusion sobre qué
constituye exactamente una “solucion basada en la naturaleza”. Seqgun un informe encargado
por la Convenciéon de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion, que busca
sinergias para abordar los desafios relacionados de la pérdida de biodiversidad, la degradacién
de la tierra y el cambio climatico, debido a la vaguedad percibida del término, los autores del
informe no incluyeron soluciones basadas en la naturaleza en su analisis comparativo con otros

enfoques(Walz et al., 2021).

4. Agricultura Conservacionista

La Agricultura Conservacionista (AC), definida en 1998 por FAO como aquella que interrelacionay
utiliza los tres principios basicos de: a) minima o nula alteracion mecanica continua del suelo, b)
mantener una cubierta de mantillo permanente en la superficie del suelo, y c) diversificacion de
especies en el sistema de cultivo ha tenido un desarrollo formidable en América del Sur y Central
durante los ultimos 30 afos (Tabla 2) (Kassam et al., 2022). En los periodos 2008/2009, 2013/2014,
2015/2016, y 2018/2019, la AC en América del Sur y Central (con dominio casi absoluto de la parte
Sur del subcontinente) representd un 46.5, 42.3, 38.7, y 40.4% del total global de tierras agricolas

bajo AC (promedio de 42% para los cuatros periodos), respectivamente, transformandose asi en el
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principal promotor de sistemas agricolas mas resilientes en los ultimos 15 anos. En sequndo lugar,
se encuentra América del Norte con un promedio de 35% para el periodo analizado. Durante el
mismo periodo de 10 anos, Oceania y Asia no superaron el 12% promedio de agricultura bajo AC, y
Europa y Africa el 2% (Tabla 2). Dentro de América del Sur y Central, s6lo dos paises, Brasil y
Argentina, tienen un rol casi total en la promocién de AC en la reqgién, representando mas del 90%
de todas las ha bajo AC durante el periodo de 10 afos (Brasil, 49% y Argentina, 42%). A nivel
mundial, Brasil y Argentina se posicionan firmemente como 2%y 3% pais con mayor cantidad de ha
bajo AC, promediando 20.7 y 17.6% del total global, solo superados por US. Durante la campana
2018/2019, Argentina registré un total de 32.9 millones de ha bajo AC. Asi, solo Brasil y Argentina
representan casi un 40% de todas las tierras bajo AC a nivel global durante los ultimos 15 afos,
denotando claramente la centralidad de ambos paises en fomentar la agenda conservacionista

agropecuaria regional y global (Kassam et al., 2022).

Tabla 2. Area global bajo Agricultura Conservacionista en diferentes regiones del planeta durante los
periodos 2008/2009, 2014/2015, y 2018/2019 (Adaptado de Kassam et al., 2022).

2008/09 2013/14 2015/16 2018/19
—————— En mill de ha(000) —————-
Ameérica
Sur-Central 49,564 66,377 69,895 82,996
América del
Norte 40,004 53,967 63,181 65,937
Oceania 12,162 17,857 22,665 23,293
Europa 1,56 2,076 3,558 5,602
Asia 2,73 15,489 19,63 24,429
Africa 485 993 1,509 3,143
Total 106,505 156,759 180,439 205,4
2008/09 2013/14 2015/16 2018/19
—————— En % del total de ha —————-
Ameérica
Sur-Central 46.5 42.3 38.7 40.4
Ameérica del
Norte 37.6 34.4 35.0 32.1
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Oceania 1.4 .4 12.6 1.3
Europa 1.5 1.3 2.0 2.7
Asia 2.6 9.9 10.9 1.9
Africa 0.5 0.6 0.8 1.5
Total 100.0 100.0 100.0 100.0

——— % de cambio (en 2018/2019) ———
vs. 2008/09 vs. 2013/14 vs. 2015/16

Ameérica
Sur-Central 67.5 25.0 18.7
Ameérica del
Norte 64.8 22.2 4.4
Oceania 91.5 30.4 2.8
Europa 259.0 169.8 57.4
Asia 794.8 57.7 24.4
Africa 547.8 216.4 108.3
Total 92.9 31.0 13.8

5. Similitudes y diferencias entre los conceptos

e Los cuatro conceptos expresan preocupacioén por la sostenibilidad de los entornos naturalesy
la necesidad de enfoques que restauren y mejoren los elementos interactivos de ese entorno
de una manera integraday holistica que proteja y promueva biodiversidad.

e Una diferencia destacada entre los términos se refiere a las dimensiones humanay social, a las
que generalmente se hace referencia fuerte en las definiciones de agroecologia, pero no se
menciona explicitamente en relacion a los otros términos. La agroecologia se centra tanto en el
ser humano como en los sistemas naturales. Su objetivo de restauracion ambiental y
sostenibilidad es inseparable de la busqueda de inclusion social, equidad o justicia. Por el

contrario, las definiciones de agricultura regenerativa, agricultura conservacionista, y
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soluciones basadas en la naturaleza tienden a tener un alcance mas limitado y se refieren
principalmente a practicas y sistemas naturales y técnicos que fomentan la restauracion,
preservacion y sostenibilidad ambiental, pero poniendo menor énfasis en las dimensiones
humanas y sociales. Sin embargo, algunos esfuerzos presentes estan intentando incorporar
lentamente estas dimensiones, al menos activamente en el marco de agricultura regenerativa.

e Agricultura Conservacionista y Agricultura Regenerativa son, a los fines practicos, las mismas
definiciones. La primera no ha tenido el incipiente y presente desarrollo tendiente a incorporar
mas definiciones relacionadas a bienestar animal, dimension humana y social que ha tenido la
agricultura regenerativa en los ultimos anos.

e A pesar de su baja prominencia en las discusiones politicas globales, la agricultura regenerativa
ocupa un lugar destacado en las narrativas de las grandes corporaciones agroalimentarias y es

favorecido, al presente, por encima del término Soluciones basadas en la Naturaleza.

La elaboracion de harina de algarrobo, un producto sucedaneo del cacao que cada vez gana mas espacio en
el mercado, rescata los saberes ancestrales de las comunidades locales y pone en valor la conservacion de
los algarrobales nativos.

Edicién 2024 - The Nature Conservancy Argentina
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¢;Cuales son los principiosy las practicas regenerativas?

En la presente guia se describen practicas regenerativas que buscan fomentar mejoras en el
ambito social, econdmico, ambiental y productivo. El desarrollo de las practicas promovera un
sistema productivo sostenible cuyo fin ultimo es aumentar la resiliencia de los productores y
disminuir su vulnerabilidad frente al cambio climatico. Si bien la quia esta orientada para ser
aplicada dentro del Gran Chaco argentino, sus postulados resultan aplicables a otros biomas de
bosques secos subtropicales del mundo, con las adaptaciones que requieran las condiciones que
enmarca cada sistema productivo.

6. Un marco conceptual para aplicar las practicas

“La agricultura y ganaderia regenerativa (R2A) es un enfoque de gestion de los sistemas
agroalimentarios que integra los conocimientos cientificos y locales para conservar y restaurar
activamente los ecosistemas y la biodiversidad, en y alrededor de las dreas de produccion,
contribuyendo a reducir huellas, aumentar la resiliencia y mejorar la productividad, al tiempo que se
fortalecen la inclusion social, la salud humana y los medios de vida”

1. Enfocarse enlos principios y no en las practicas
2. Evaluar los resultados mas que las practicas

3. Aspirar a una transformacion sistémica

Edicién 2024 - The Nature Conservancy Argentina



Cuaderno de Practicas Regenerativas para el Sitio Icénico Gran Chaco

SISTEMAS PRODUCTIVOS SOSTENIBLES

SOLUCIONES BASADASEN LA
NATURALEZA
Resiliencia- Biodiversidad PRINCIPIOS
(Cambio climatico) L Diversidad
: Sinergia
Eficiencia
Reciclado
Resiliencia
Co creacion de conocimiento "
Valores humanos y sociales
- Tradiciones culturales
Gobernanza responsable
AGRICULTURA CONSERVACIONISTA Economia circular y solidaria
Suelo(cobertura, baja alteracion,

rotacion de cultivos)

REFERENCIAS:

Ambiental

Social

Ecenomico

Corrientes actuales de sistemas productives sostenibles

AGROECOLOGIA
Todos los principios

.

A

AGRICULTURA REGENERATIVA
Restauracion ambiental,
resiliencia, biodiversidad,
sinergia, bienestar social,
aumento de productividad,
conocimiento cientifico y local

QUE SIGNIFICA QUE UN SISTEMA SEA SOSTENIBLE?

de las generaciones futuras

Que sea capaz de desarrollarse satisfaciendo las del presente sin comprometer la capacidad de satisfacer la necesidades

* Que garantice el equilibrio entre el crecimiento economico, el cuidado del medio ambiente y el bienestar social.

TG N b3 o

SISTEMAS PRODUCTIVOS SOSTENIBLES

Sistemas que se mantienen productivos en el largo plazo sin agotar los recursos naturales o generar impactos negativos
sobre el ambiente, garantizando el crecimiento econémico y el bienestar social.

QUE PROMUEVEN?
Enriquecimiento de biodiversidad
Optimizacion y calidad del agua
Suelos saludables
Mitigacion y adaptacion climatica
Bienestar economico
Comunidades prosperas
Sequridad alimentaria, salud y nutricién

Edicion 2024 - The Nature Conservancy Argentina
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7. ¢Qué resultados se esperan de un sistema productivo sostenible?

ENRIQUECIMIENTO DE LA BIODIVERSIDAD

Ampliacion del conjunto de organismos vivos del sistema (diversidad de especies vegetales, animales,

microorganismos: diversidad de cultivos, raza)
Conservacién de especies nativas (animales y vegetales)

SUELO SANO (calidad fisica, quimica y biologica)

Presencia de microorganismos vivos (hongos, lombrices,
bacterias)

Suelo blando (poroso, infiltra el agua, penetran las raices)

Suelo cubierto (especies vegetales sobre la superficie del suelo)
Presencia de materia organica (en los primeros 10 cm del suelo)
PH entre 6 y 7(disponibilidad y absorcién de nutrientes)
Presencia de nutrientes(fosforo, nitrégeno, potasio y otros
minerales)

REDUCCION EMISIONES GEI
(Gases de Efecto Invernadero)

Reduccion de COZ: Dioxido de carbono, N20:
Oxido nitroso, CH4: Metano

Presencia de biomasa viva vegetal (arboles,
cultivos de cobertura, pasturas)

Fermentacion del rumen éptima (digestibilidad
forrajera para ganado)

Reduccion de agroquimicos

GESTION Y CALIDAD DEL AGUA

Uso eficiente (almacenamiento y distribucion)
Agualimpia(baja presencia de microorganismos patégenos)

Concentraciones seguras y bajas de nutrientes (Zinc, Manganeso, Cobalto, Aluminio, Arsénico, Cromo,, Selenio, etc).

PH alrededorde 7

BIENESTAR ECONOMICO COMUNIDADES PROSPERAS
Aumento de productividad * Inclusion social
Reduccion de costos * Oportunidad laboral y trabajo remunerado
Aumento de ingresos * Reconocimiento e integracion de mujeres
Reduccion de riesgos « Conservacion del valor cultural
+ Participacion en la toma de decisiones
* Integracion intergeneracional (adultos, jévenes, nifios)
+ Desarrollo de capacidades (tecnolégicas, educativas, laborales)

SEGURIDAD ALIMENTARIA, SALUD Y NUTRICION

Desarrollo de productores locales

Accesoy diversidad de alimentos nutritivos, seguros (sin contaminantes), y suficientes (en cantidad necesaria)

Reduccion de enfermedades
Acceso a alimentos
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Los peladares del Gran Chaco pueden ser restaurados mediante el uso de alambrados fijos de 7 hilos o
menos, pero en este caso con cercos vivos de chaguar (ver PRG.2 y PRG.5)
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Por su gran importancia, las aguadas y represas deben ser alambradas y sélo permitir ocasionalmente el
acceso del ganado para aprovechar los canutillos de alto valor forrajero que suelen crecer en dichos sitios.
En dichos cierres también se pueden cultivar especies como la tuna forrajera (ver P1.3, PI.5, PRG.2).
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Grandes extensiones del Gran Chaco fueron originalmente descritas como formaciones tipo Parque, aunque
hoy presentan un grave deterioro con gran parte del suelo desnudo o preponderancia de especies arbustivas
y espinosas. El manejo forestal regenerativo permite revertir esta situacion (ver PRF.3y PRF.5).
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¢OUE TIPOS DE SISTEMAS PRODUCTIVOS HAY EN EL GRAN CHACO?
¢QUE RECURSOS ESCENCIALES NECESITAN PARA DESARROLLARSE?

AGRIiCOLA

Productos agicolas:
GRANOS Y FIBRAS

Recursos:
LLUVIA, SUELO FERTIL,
MAQUINARIA EINSUMOS

GANADERO

P

Productos ganaderos:
ANIMALES, CARNES, CUEROS Y
MENUDENCIAS

Recursos:
LLUVIA, AGUA Y FORRAJE

MULTIPLE

&

Productos PFMyNM:
MADERA, LENA, CARBON, PECES,
MIELES, ALGARROBA, ARTESANIAS

Recursos:
BIODIVERSIDAD

PFMvNM: Productos Forestales Madereros v No Madereros:

8. Los arquetipos del Sitio Icénico Gran Chaco

El Cuaderno de Practicas aborda genéricamente tres tipos de sistemas productivos para el Gran
Chaco, obtenidos de la tesis de Vallejos 2009 y otros trabajos posteriores. Se los denomina como
“arquetipos” productivos con el fin de clasificar las caracteristicas de los sistemas productivos en
el area ambiental (recursos esenciales para la actividad, productos que se obtienen, distribucion
espacial, impacto ambiental, servicios de la naturaleza para la comunidad, ver figura 1), sociales
(vulnerabilidad) y econémicos (PBI oficial e informal, eficiencia de la produccion, dependencia de
insumos externos). Cada arquetipo podria dividirse segun su tamafno de produccion (pequeno,
mediano, grande) y su grado de tecnificacion (alto, mediano, bajo); pero en los grandes tipos

productivos.
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CARACTERISTICAS ARQUETIPOS
AGRICOLA GANADERO MULTIPLE
Distribucion espacial Ennucleos(15%) Masiva (80%) Masiva(50%)

Impacto Ambiental s A +
Servicios de la naturaleza para la + H4

comunidad

Vulnerablidad social + 4 PR
Eficiencia de la produccion o ¢ Variable
Dependencia de insumos externos +++ At +

PBI Oficial o Tt 2
PBI Informal + ++ ik

PBI Producto Bruto Interno; (+++: alto, ++: medio, +: bajo, verde: positivo, rojo negativo).

9. ¢ A qué riesgos climaticos son susceptibles los sistemas productivos y de qué dependen?

El riesgo climético es la probabilidad de que ocurran efectos climéaticos adversos en
sistemas humanos o ecologicos; e impacten sobre sobre las comunidades, la economiay
el ambiente. Esta compuesto por: amenazas climaticas, exposicion y vulnerabilidad. La
amenaza climatica es la ocurrencia potencial de un factor o evento climatico natural que
puede causar pérdidas o impactos econdmicos, sociales o ambientales; y a su vez puede
ser agravada por factores o acciones humanas. El grado de exposicién esta determinado
por aquellos elementos, servicios, personas, entorno, recursos, ecosistemas que podrian
ser afectados negativamente. La vulnerabilidad es la predisposicion a verse afectado
negativamente e incluye la sensibilidad o susceptibilidad al dano y la falta de capacidad
para hacer frente y adaptarse.

AMENAZAS CLIMATICAS EXPOSICION VULNERABILIDAD
(Factores climaticos (elementos, servicios, Sensibilidad (susceptibilidad al
+ personas, recursos, dano)
Factores humanos que ecosistemas que pueden +
agravan las amenazas) afectarse negativamente Capacidad adaptativa(capacidad de

hacer frente/adaptarse)

|

RIESGO CLIMATICO
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RIESGO CLIMATICO

Escasez de agua *  Aumento de pobreza

Reduccion de produccion de ganado + Aumento de precios de la comida
Erosion del suelo + Perdida de ingresos

Dano/estreés de cultivos + Aumento de perdidas post- cosecha
Reduccion de produccién de cultivos + Dependencia de ayuda alimentaria
Lixiviacion de nutrientes + Faltade inversion en practicas
Anegamiento +  Aumento de trabajo en mujeres
Aumento de inundaciones + Aumento de enfermedades
Aumento de olas de golpe de calor + Desertificacion

Afectacion alos medios de vida de productores/as de la agricultura familiar, campesina e indigena
Afectacion a los ecosistemas por aumento en la extension, ocurrencia y propagacion de incendios
Afectacion a la transitabilidad y conectividad fisica de personas y traslado de insumos y servicios
Afectaciones a las riberas por bajantes y crecidas de rios

AMENAZAS CLIMATICAS
(Factores climaticos + Factores humanos que agravan las amenazas)

FACTORES CLIMATICOS FACTORES HUMANOS
« Aumento de temperatura promedio « Deforestacion
» Aumento de calor extremo- nimero dias de calor » Incendios intencionales
» Aumento de eventos de lluvias extremas = Actividades extractivas
= Aumento promedio de precipitacion * Drenaje de humedales
« Aumento dias secos * Sobrepastoreo
+ Disminucion promedio de precipitacion = Sobrepesca
* Aumento de eventos de sequia * Introduccion de especies exdticas
= Disposicion de residuos y vuelco de
efluentes

« Aumento de demanda hidrica
* Usoinadecuado de agroguimicos
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EXPOSICION

Unidades productivas de la agricultura familiar, campesina y originaria

» Ecosistemas
= Paoblacionriberena

Poblacion islena y/o dedicada a la pesca artesanal

= Poblacién rural dispersa

VULNERABILIDAD

Bajo acceso a los mercados

Precios de commaodities inestables

Bosques degradados y fragmentados
Dependencia en agricultura de secano

Altos niveles de pobreza

Presidgn demografica sobre la tierra

Altos niveles de deforestacion

Incendios forestales frecuentes

Disminucion de cobertura vegetal nativa
Insuficiente regularizacion y formalizacion de
trabajadores dedicados a la pesca

Baja eficiencia y gestion del uso del agua
(transporte y captacion)

Tierras productivas degradadas; suelos afectados
por compactacion y pisos de labor
Insuficiencia de desarrollo tecnologico para la
peguena agricultura y falla de transferencia de
tecnologias existentes a los productores

Escasos planes de manejo del fuego

Insuficiente apoyo hacia la agroecologia
Susceptibilidad de cultivos y animales a
enfermedades

Inadecuado desarrollo e investigacion sobre la
agricultura

Baja concientizacion sobre el cambio climatico
Condiciones de suelo desfavorables/degradados
Falta de acceso a variedad de cultivos y raza animal
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;COMO AUMENTAR LA CAPACIDAD ADAPTATIVA Y REDUCIR
LAVULNERABILIDAD DEL SISTEMA PROBUCTIVO?

10. El enfoque de sistema en la escala del paisaje

Mediante la aplicacion de las practicas regenerativas integrales y especificas se amplia el
enfoque de sistema, se aumenta la capacidad adaptativa y se reduce la vulnerabilidad. Por otra
parte se toma dimensioén del paisaje que integra la unidad productiva.

Al ser la region del Gran Chaco un espacio de naturaleza mayormente silvestre, el conocimiento de
los componentes del ecosistema se vuelve esencial para el desarrollo de todas las actividades
productivas. En este sentido, cabe mencionar lo valioso que resulta conocer la heterogeneidad
espacial y funcional de los componentes principales del paisaje y la forma en la que estos integran
al sistema en el que decidimos establecer las practicas de manejo.

Por ejemplo, el manejo por ambientes implica reconocer las principales fisonomias o unidades de
vegetacion del Gran Chaco donde emergen los bosques, pero también estan presentes los
pastizales y los humedales siempre en una permanente dinamica. Si bien esta es una geografia
notablemente plana, las fisonomias mencionadas estan asociadas con un gradiente topografico,
algo qué puede ser percibido a simple vista cuando se observa con atencion. De tal suerte que,
generalmente, los bosques ocupan las posiciones mas elevadas del paisaje mientras que los
pastizales las posiciones intermedias; y los humedales, I6gicamente, las posiciones deprimidas.

El agua y los nutrientes son también componentes esenciales, cuya disponibilidad depende del
suelo y su estado de salud. Los suelos también presentan una variabilidad elevada -los hay
arcillosos, limosos, arenosos y salinos- y en ellos ocurren procesos claves para el manejo
regenerativo asociados al agua, el carbono y la biodiversidad. En los suelos del sistema productivo
ocurren procesos como el escurrimiento por superficie, la infiltracion profunda o la evaporacion
del agua, la captura de carbono y el crecimiento de raices y microbios; ademas de la erosién
natural, proceso que suele ser acelerado por el manejo no regenerativo. La cosecha de agua y la
restauracion forrajera ponen el énfasis en los procesos que ocurren en el suelo.

Las plantas silvestres definitivamente son otro elemento fundamental, no sélo porque dan ingreso
a la energia del sol y crean la fuente de alimentos para todos, sino porque ademas son los
organismos que mas aprovechamos en los sistemas productivos. Dentro de la vegetacion del Gran
Chaco pueden reconocerse mas de 3400 especies de plantas que integran selvas, bosques,
sabanas y humedales. Hay especies indicadoras de inundacion, salinidad, quemas y herbivoria;
como también hay especies cicatrizantes, pioneras y tardias. La importancia alimenticia,
maderera, apicola, forrajera, medicinal y artesanal, pero sobre todo ecoldgica de la flora chaquena
resulta sobresaliente. Las practicas como el ordenamiento del bosque y la rotacion del pastoreo,
que se describen posteriormente, ponen de relieve la importancia de contar con esta
biodiversidad.

Por otra parte, la diversidad de la fauna del Gran Chaco incide sustantivamente en los sistemas
productivos y ello amerita su consideracion en el manejo regenerativo. Por ejemplo, los ensambles
de animales vertebrados chaquenos se integran con 500 aves, alrededor de 300 peces, 297
reptiles, 186 anfibios y 150 mamiferos. Entre ellos hay especies de organismos dispersores,
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polinizadores, insectivoros, carroneros y entre los invertebrados y los microorganismos del suelo
hay descomponedores, mutualistas y simbiontes. Sin la presencia activa de numerosos
organismos de la biodiversidad nativa ningun sistema productivo regenerativo seria viable.

Los valores biologicos del Gran Chaco ameritan entonces su manejo a perpetuidad y, en este
sentido, los sistemas productivos orientados por el conocimiento de la dinamica de la vegetaciény
la ecologia de comunidades y de ecosistemas permiten discernir numerosas practicas
regenerativas. Entonces, para comprender cabalmente el significado del enfoque de paisajes y
sistemas resulta clave en primer lugar:

a) Reconocer a la ecologia -estudio del ambiente y sus organismos vivos - y su heterogeneidad
espacial y temporal como un aspecto clave para el planeamiento regenerativo del territorio y de
cualquier establecimiento.

b) Comprender que las especies nativas son las de mayor adaptacion al ambiente local y, en
consecuencia, seran las de mejor comportamiento o resiliencia ante el cambio climatico.

c) Destacar que el costo-beneficio del manejo regenerativo basado en tecnologias de procesos
sigue siendo de un costo menor superlativo ante otras tecnologias de insumos que implican el
reemplazo o la transformacion de la vegetacion.

d) Saber que en estos sistemas de produccion existe un margen importante para el aumento de la
produccion fisica regenerativa sin comprometer la provision de servicios de la naturaleza.

e) Interpretar a los disturbios naturales y antropicos -como la inundacion, el fuego y la herbivoria-
para traducirlos en oportunidades que mejoren la productividad del sistema sin afectar la calidad
del habitat para la biodiversidad.

El logro de la sustentabilidad de los sistemas de produccién representa un desafio y las practicas
regenerativas son concebidas como herramientas para mejorar el estado del suelo, las plantas y
los procesos bioldgicos que sustentan la produccién; en lugar de laimplementacion de un manejo
basado en el uso indiscriminado de insumos externos - herbicidas, insecticidas, fertilizantes,
suplementos, subsidios - que suelen encubrir situaciones de deterioro. En muchos casos, se
observa que resulta mas valioso maximizar la eficiencia en lugar de la ganancia a corto plazo.

Las practicas integrales implican acciones a nivel de predio, es decir, son de aplicacion al conjunto
del establecimiento y establecen criterios de manejo generales. Ademas, para la escala de lote se
presentan practicas especificas que buscan aumentar la cantidad y calidad de las cosechas, pero
estas dependen del estado en el que se encuentre el sistema. A continuacion, se brinda un detalle
somero de practicas regenerativas selectas qué tienen posibilidades de afianzar los sistemas
productivos en el Gran Chaco.

11. Practicas regenerativas integrales

Las practicas regenerativas integrales (PRI) son las que tienen un alcance general para todo el
establecimiento y que deben tomarse como normas de manejo gerencial de la empresa. A
continuacion, se describen en forma somera5 PRIs:

PL.1- Zonificacion para la produccion por ambientes. |dentificar en el area productiva los
ambientes y su aptitud, segun su topografia, su suelo y vegetacion; por ejemplo, areas altas y
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bajas, peladares, bosques forrajeros, humedales. Ademas de las cartas de suelos, hoy resulta util el
Google Earth pero el conocimiento local es en esta practica de una importancia esencial.

Pl.2 - Identificacion de los valores de conservacion de la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos. Registrar e identificar las especies nativas de alto valor bioldgico dentro del predio
representa un aspecto valioso para valorizar a la propiedad desde la perspectiva de la
conservacion. Es posible que en el predio coexistan con el sistema productivo especies
amenazadas, endémicas, migratorias o con un papel incluso valioso para la produccion, de alli que
el conocimiento de la biodiversidad se vuelva importante. Por otra parte, los servicios
ecosistémicos implicados como los de 1) de provision (agua, alimentos, combustible, madera), 2) de
apoyo (formacién de suelos, habitat, reclicado de nutrientes, produccion primaria), 3) de requlacion
(polinizacién, captura de carbono, regulacion de plagas, descomposicion), y 4) culturales
(identidad, turismo, pertenencia, patrimonio) también merecen ser conocidos.

PL.3- Proteccion de humedales. Consiste en cuidar y proteger el agua ya que es uno de los
recursos mas valiosos del sistema y; por ejemplo, si el pastoreo es intenso, los humedales pueden
ser susceptibles a la contaminacidn por heces de animales. Mantener la calidad del aguay evitar su
contaminacion es importante para aseqgurar el desarrollo de cualquier actividad productiva. En
especial donde el agua es escasa, se sugiere cercar las fuentes y cuerpos de agua para evitar el
ingreso de los animales (exclusién del pastoreo)y evitar todo lo posible el uso de fitosanitarios en
zonas aledanas (herbicidas, insecticidas, plaguicidas, etc.)

Pl.4- Control de especies exdticas invasoras. Se denomina especie exotica a aquella que fue
introducida y por lo tanto no es nativa del lugar. Una especie se vuelve invasora cuando se
establece y reproduce masivamente. Algunas especies exoéticas son invasoras ya que se
introducen en un ecosistema nuevo en el cual no poseen depredadores naturales, y afectan a la
biodiversidad del lugar y son reservorio de enfermedades que afectan al ganado. El control de las
especies invasoras es fundamental para preservar la biodiversidad.

P1.5- Cosecha y acumulacion de agua. Es una practica opcional para mejorar el desarrollo de
cualquier actividad. Consiste en captar el agua de lluvia como fuente alternativa al aqua
subterranea. Existen distintas estructuras de captacion de agua como las represas y los tanques,
pero se pueden implementar zonas de captacion y conduccién (bordos y acequias) para aumentar
la cantidad de agua disponible en el establecimiento.

12. Practicas regenerativas especificas

Las practicas regenerativas especificas (PRA, PRG, PRUM y PRF: Agricolas, Ganaderas, de Uso
Multiple y Forestales) son aquellas que tienen un alcance menor ya que afectan a una parte del
establecimiento y deben tomarse como normas de manejo de la actividad especifica
correspondiente. A continuacion, se describen en forma somera 28 PREs:
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PRACTICAS REGENERATIVAS AGRICOLAS (PRA):

PRA.1- Rotacion diversificada de cultivos: leguminosas, cereales, pastos. La rotacion de cultivos
implica sembrar cultivos de distintos tipos o especies en un mismo lugar (parcela), a lo largo del
ano. Al plantar distintas especies en un mismo sitio, se regula la extraccion de nutrientes y se
impide la proliferacion de plagas y malezas. Diversificar los cultivos, es importante a su vez, para
mejorar las caracteristicas del suelo. Por ejemplo, los cereales (maiz, sorgo, avena, trigo, cebada)
tienen raices profundas y ramificadas, que mejoran la estructura y microbiota del suelo; y la
biomasa restante luego de la cosecha mantiene la humedad y materia organica del sueloy evita la
erosion. Las leguminosas (soja, alfalfa, garbanzos, lentejas) fijan el nitrogeno atmosférico,
mejorando la fertilidad del suelo. El pasto es relevante para el descanso y recuperacion de la
parcela y para mantener la cobertura vegetal. La secuencia de larotacion es crucial para asegurar
el equilibrio de los nutrientes en el suelo y los necesarios para el desarrollo de la planta.

PRA.2- Uso de cultivos de servicio para fijacion de N, control de malezas, reduccion de la
compactacion y de la erosion edlica e hidrica. Los cultivos de servicio o de cobertura son aquellos
gue se siembran para mejorar las caracteristicas del sueloy evitar la erosién hidrica y edlica; no se
cosechan ni pastorean. Dentro de los cultivos fijadores de nitrdgeno atmosférico se destacan el
trébol, la vicia, la alfalfa. Depende del tipo de cultivo que se elija, . Existen combinaciones que
permiten controlar las malezas como por ejemplo centeno/vicia, avena/vicia, existe una relacion
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directa entre la materia seca generada (biomasa aérea) y la cantidad de maleza (a mayor biomasa
del cultivo de servicio, menor maleza)

PRA.3- Manejo integrado de plagas y enfermedades (MIP) con disminucion en el uso de
agroquimicos. MIP es un sistema de requlacion de plagas que utiliza técnicas y métodos para
reducir la cantidad de pesticidas y combatir las plagas de forma natural. Para ello estudia y
considera el habitat y la dinamica de las especies. De esta forma conoce las interacciones entre las
mismas y lo toma como ventaja.

PRA.4- Labranza minima. La siembra directa es la practica agricola en la siembra se realiza sin
arar el suelo; a diferencia de la labranza convencional que “prepara” el suelo removiendo las capas
superficiales. Se sugiere la siembra directa como buena préactica para mantener la estructura del
suelo (sin remover) y mantener el rastrojo del cultivo anterior que preserva la humedad e impide la
erosion. Asimismo, esta practica reduce el efecto de la compactacidn del suelo ya que se requiere
el paso de una sola maquina para el proceso.

PRA.5 Incremento en el uso de insumos bioldgicos/biofertilizantes: bacterias promotoras de
plantas, bacterias solubilizadoras de P y K, micorrizas, inoculacion con bacterias fijadoras de N;
compostaje. Se denomina biofertilizantes, a los fertilizantes que contienen organismos vivos
ayudan a la reqgulacién de nutrientes en el suelo (lo captan y lo dejan disponible para la planta), y
mejoran la productividad. Las bacterias promotoras de crecimiento en las plantas pertenecen a los
géneros Rhizobium, Pseudomonas, y Azospirillum, Actinoplanes, Agrobacterium, Azobacter, Bacillus;
fomentan la productividad vegetal al fijar el nitrogeno atmosférico y solubilizar el fosforo del suelo.
Las micorrizas son las asociaciones simbioticas entre hongos y raices de las plantas, se favorecen
mutuamente: el hongo le proporciona agua, minerales y nutrientes disponibles a la plantay, a
cambio recibe hidratos de carbono y minerales de la planta. El compost es el producto obtenido a
partir de la degradacién biolégica de materiales o restos organicos, pueden ser ricos en carbono,
nitrogeno y fosforo depende de la composicion del material degradado. La inoculacion se refiere a
la introduccion de bacterias fijadoras de nitrégeno al suelo, para que formen noédulos con las
raices; y a través de un proceso simbiotico favorece la productividad de la planta (Azotobacter y
Azozpirillum).

PRA.6- Utilizacion de los principios de las 4R para el manejo 6ptimo de la fertilizacion. Los
principios de las 4R hacen referencia a los criterios correctos (“right”, por sus siglas en inglés) para
hacer un correcto uso de la aplicacion de los fertilizantes:

v 1) fuente correcta (qué se aplica), necesario reconocer qué nutrientes son necesarios (para
el crecimiento del cultivo y cudles son aquellos perjudiciales), y en qué forma guimica seran
absorbidos, a su vez se sugiere conocer las caracteristicas fisico-quimicas del suelo (que
nutrientes ya existen en el suelo, y si se encuentran en estado disponible para ser
absorbidos por las plantas)
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v 2)dosis correcta (cuanto se aplica), esto implica aplicar la cantidad correcta (incluyendo el
porcentaje de pérdida por aplicacion), utilizar métodos que permitan identificar el estado
nutricional de la plantay del suelo,

v 3)tiempo correcto (cuando se aplica), para ello es importante conocer en qué momento del
desarrollo de la planta se necesitan los nutrientes (etapa fenologica) para el crecimiento

v 4) lugar correcto (donde se aplica), lo mas cercano a las raices, para ellos se sugiere
conocer la direccién del crecimiento radicular

PRA.7- Reduccion de uso del tractor y otros implementos agricolas para disminuir la
compactacion del suelo. Se denomina compactacion del suelo al proceso en el cual el suelo se
densifica y pierde su porosidad (espacios de aire). La compactacion es generada por el peso
ejercido sobre la superficie del suelo, ya sea por pisoteo animal o por el uso de maquinaria
(tractores, mosquito, rolo). Reducir su uso es necesario para mantener la estructura del suelo.

PRA.8- Cultivos asociados con diversidad de estratos. Esta practica es lo opuesto al monocultivo.
Sugiere combinar cultivos de distintas especies y distinto tamano para aprovechar las
interacciones benéficas entre las plantas y con el sistema (reduccion de plagas y enfermedades,
cobertura del suelo, fertilizacion, etc.). Pueden cultivarse dos o mas especies en un mismo terreno.
Existen combinaciones establecidas y sugeridas segun el tipo de plantacion y las condiciones
ambientales.

PRA.9- Incorporacion de estiércol. El estiércol es rico en fésforo y potasio, elementos necesarios
para el crecimiento de los cultivos. La aplicacion de etiércol fomenta la fertilidad del suelo y reduce
la cantidad de insumos quimicos (fertilizantes inorganicos). Esta practica reduce los costos
econdmicos. La cantidad o dosis a aplicar dependera de las condiciones del lugar y del suelo.

PRA.10- Utilizacion de biocarbén como enmienda del suelo. Se denomina biocarbo6n al carbdn
vegetal cuando es aplicado en el suelo para mejorar sus caracteristicas productivas. Mejora la
estructura del suelo (mayor porosidad, mejor aireacion, mayor espacio para la exploracién de
raices, mayor retencion de agua), mejora la retencion y disponibilidad de nutrientes, fomenta el
crecimiento de microorganismos benéficos. Al mejorar la absorcién de los nutrientes, se reduce la
necesidad de aplicar fertilizantes. Se sugiere aplicar 2 kg por cada 1 m2, en los 10 primeros
centimetros de suelo. Tiene la capacidad de mantener su funcion de 2 a 3 anos.
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PRACTICAS REGENERATIVAS GANADERAS (PRG):

PRG.1- Pastoreo rotativo y ajuste de la carga. El pastoreo rotativo es una practica de manejo del
rodeo para usar eficientemente el forraje, maximizando el consumo sin agotar el recurso. Consiste
en dividir el predio en potreros y asegurar que el ganado pastoree intensivamente una parcelaala
vez, dejando descansar el resto del predio. Para esto historicamente se emplean alambrados fijos y
moviles de mamposteria (postes, alambres, boyeros y electrificadores) pero también es posible
establecer cercos vivos (con plantas arrosetadas y espinosas como caraguatd o chaguar) y
alambrados virtuales', de reciente aparicion en el pais. El tiempo de pastoreo depende del sitio y
las condiciones forrajeras, pero se calcula un aproximado de 2 a 5 dias. Esta practica permite
asegurar la regeneracion del forraje y lo mantiene equilibrado (se consume por igual a las especies
de alta y baja palatabilidad o calidad forrajera). Resulta efectivo acompafar esta practica con el

! Los alambrados virtuales, una tecnologia relativamente nueva, reemplazan a los alambrados convencionales. El
ganado lleva collares comunicados con GPS a torres de recepcion desde donde se delimitan las areas de pastoreo.
Cuando el ganado alcanza estos limites, los collares emiten estimulos auditivos (una serie de pitidos fuertes) y si los
traspasan, recibe una descarga inofensiva. Se ha demostrado que el ganado tiene la capacidad y la tendencia de
aprender rapidamente las sefales del alambrado virtual, respondiendo eventualmente solo al aviso auditivo.

Edicion 2024 - The Nature Conservancy Argentina



Cuaderno de Practicas Regenerativas para el Sitio Iconico Gran Chaco

ordenamiento del rodeo y el ajuste de la carga global del establecimiento, descartando por ejemplo
las vacas vacias.

PRG.2- Cosecha de agua de escorrentia y restauracion forrajera. Por los niveles de pluviometriay
el tipo de suelos presentes en una amplia regién del Gran Chaco resulta factible cosechar el agua
qué escurre en forma superficial con el proposito de aumentar su tiempo de permanencia en el
establecimiento. Para esto resulta fundamental conocer la microtopografia del terreno, que en
principio se reconoce al recorrer el campo luego de una lluvia importante. Luego en los sitios
donde el agua se acumula en mayor medida construir bordos curvos de largo variable, pero siempre
inferiores a los 1000m, y altura menor de Tm, de manera de retener el agua por un tiempo mas
prolongado. En los pastizales inundables es posible ademas incrementar la profundidad de las
pequenas lagunas que suelen existir en dichos ambientes y altear el terreno para contar con un
espacio seco de descanso para los vacunos durante la inundacion. También aqui es ideal controlar
el pastoreo y eventualmente sembrar especies forrajeras nativas o exdticas con la idea de
restaurar la condicion del pastizal.

PRG.3- Diversificacion productiva (sistemas agro-silvo-pastoriles). El Gran Chaco es una de las
regiones donde la diversificacion productiva puede alcanzar altos niveles. Es por ese motivo que la
ganaderia tiene en esta region la opcion de producir de manera simultanea una gran diversidad de
productos forestales madereros y no madereros. En este sentido es conocida la importancia que
tienen los distintos productos madereros, que en algunos casos -como el de los postesy el carbon-
cuentan con un mercado a nivel nacional, y en otros -con en el caso de la miel de monte- presentan
rendimientos notablemente elevados. Por otra parte, la agricultura permite incorporar la
produccion de granos y forrajes para suplementar la base pastoril del sistema ganadero y lograr
una alta eficiencia de produccion. La diversificacion productiva ha sido escasamente aprovechada
aun en el escenario de laregion, aunque su potencial es grande.

PRG4- Destete precoz o anticipado. Debido al criterio tradicional de aumentar la cantidad -stock-
de animales en el campo y también por la reduccion del area de forrajeo debida al avance de los
arbustos de copa baja, los establecimientos con frecuencia sobre-utilizan el recurso forrajero y
generan sobrepastoreo. En este sentido una de las practicas aconsejables para alivianar la carga
animal y regenerar el tapiz herbaceo es el destete precoz o anticipado, con terneros de 2 0 4 meses
de edad respectivamente. Para ajustar los requerimientos del rodeo con la oferta forrajera del
establecimiento, se requiere bajar la presion de pastoreo del sistema y por ello se adelanta el
destete. Esta practica reduce la carga animal ya que la vaca destetada baja sus requerimientos ala
mitad (de 1,4 a 0,7 EV) y esto permite entonces la regeneracion del pastizal si se realiza en el
momento oportuno; por ejemplo, antes de la época seca. El suministro de un alimento iniciador de
alta calidad y tenor proteico resulta clave para realizar con éxito esta practica.

PRG.5- Suplementacion y enmiendas al suelo. La suplementacién (aporte de alimento)en la dieta
se realiza cuando el forraje es insuficiente y es necesario alcanzar los requerimientos nutricionales
para el ganado; lo que generalmente ocurre en invierno. Opciones de suplementacion alternativas
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al grano de maiz, sorgo o la semilla de algodon pueden ser los frutos del monte, como algarroba,
guayacan, espina corona o mistol. La enmienda al suelo es la accidén de corregir o mejorar las
caracteristicas quimicas, fisicas y biologicas del suelo. El tipo de enmienda aplicada depende de
las deficiencias nutricionales detectadas en el suelo. Ambas practicas pueden ser combinadas de
manera de aprovechar el desperdicio de alimento y la concentracion del bosteo que ocurre en la
vecindad de los comederos para enmendar el suelo. Cuando se intensifica la produccion ganadera
es posible aplicar esta practica mediante el uso de comederos moviles (“feedlot ecolégicos”).

PRG.6- Incorporacion de pasturas perennes. La introduccién de cultivos forrajeros perennes es
beneficiosa para incrementar y mantener la oferta forrajera durante todo el afoy al mismo tiempo
para regenerar suelos. La mayor cobertura de especies perennes en el establecimiento puede
lograrse mediante su cultivo en areas con suelos aptos para el laboreo, mediante la practica
convencional de siembra, para lo que es indispensable contar la semilla y la maquinaria
correspondiente. Pero en el Gran Chaco estos son recursos escasos y entonces una opcioén seriala
restauracion en parches. Las semillas de especies forrajeras perennes se pueden obtener
localmente mediante la cosecha manual en las cercanias del establecimiento. Luego es posible
preparar el suelo de los peladares o plazuelas con herramientas de mano para finalmente proceder
a la siembra al voleo. En este caso se recomienda mantener los sitios restaurados sin pastoreo por
dos anosy luego pastorearlos con descansos. Para la primera opcion existen mayormente especies
de gramineas introducidas de crecimiento estival que desarrollan una alta dominancia del tapiz
herbaceo y con frecuencia se comportan como invasoras, lo que va en detrimento del
mantenimiento de la biodiversidad. Entre estas merece destacarse el grama rhodes (Chloris
gayana), una graminea de buen comportamiento en amplia diversidad de suelos y con mayor
sociabilidad. Sin embargo, entre las nativas, una especie bianual que amerita su incorporacioén al
cultivo ya que aporta forraje de alta calidad en los meses de invierno y primavera es la cebadilla
criolla (Bromus unioloides), cuya semilla se consigue en el mercado. Se la recomienda
especialmente en sistemas silvopastoriles, ya que crece preferencialmente bajo la copa de los
arboles. Otra especie de crecimiento invernal es el agropiro criollo (Elymus scabrifolius)y entre las
estivales se destacan el rhodes criollo y los pastos crespo chico y grande (Leptochloa
chloridiformis, crinita y L. pluriflora), que sélo se pueden obtener mediante la cosecha manual en
ambientes silvestres, ya que aun no se comercializan en el mercado. Recientemente, se han
comenzado a ensayar con resultados notables dos leguminosas perennes: el porotillo var. Mancebo
(Macroptilium lathyroides) y el espinillo rastrero var. Kakan (Desmanthus virgatus). Todas estas
especies pueden cultivarse en pasturas monofiticas, pero también pueden combinarse segun los
requerimientos del rodeo, e incluso algunos productores cosechan manual 0 mecanicamente -ya
existen cosechadoras especializadas- semilla en mezcla para establecer pasturas polifiticas, lo
que siempre resulta mas recomendable. Para definir la densidad de siembra y los detalles del
cultivo se recomienda la consulta al Ingeniero Agrénomo.

PRG.7- Utilizaciéon de razas adaptadas a las condiciones locales. Las razas locales, como por
ejemplo el ganado bovino criollo (Bos taurus), tienen ventajas competitivas a la hora de
desarrollarse ya que, frente a eventos climaticos como la sequia, son capaces de adaptarse a la
situacion y ramonear los arboles para obtener alimento y subsistir. Sin embargo, cada raza tiene
SUS pros y sus contras, y esta es una decision que depende de cada empresa ganadera. Hay una
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gran diversidad de razas puras y sintéticas y ademas de evaluar la rusticidad, la resistencia a las
enfermedades (parasitosis) o la habilidad para coexistir con los predadores la calidad de los
ternerosy los precios logrados también ameritan ser considerados.

PRG.8- Manejo integral del fuego (MIF). Las quemas forman parte del ecosistema del Gran Chaco
ya que todas las sabanas presentes en la regién dependen en gran medida de dicho disturbio para
evitar el avance de las lenosas. La introduccién o supresion de los herbivoros -por ejemplo, en las
cortinas forestales, las obras de infraestructura como los caminos y el combate activo han
modificado el régimen de quemas en la mayor parte del Gran Chaco y hoy resulta excepcional
encontrar pastizales donde el fuego sea manejado en forma criteriosa. Lo habitual es que el fuego
se ignorado como un elemento de la dinamica del paisaje y esto solo agrava la intensidad de la
siguiente quema, que mas tarde o mas temprano siempre ocurre. El MIF implica conocer sus
efectos sobre la vegetacion y establecer las ventanas temporales y condiciones para reducir el
riesgo de ocasionar pérdidas. La quema controlada se practica desde fines del verano hasta el
inicio de la primavera y si el objetivo es controlar efectivamente renovales de especies lenosas
-con diametros de fuste inferiores a los 5 cm- la biomasa aérea del pastizal deberia superar los
3000kg MS/ha. La traza y el diseno de los cortafuegos, como el equipamiento y la capacitacion
especifica son elementos indispensables para la aplicacion del MIF.

PRG.9- Gestion del estiércol. En los sistemas ganaderos intensivos -como los tambos y el engorde
a corral- se busca evitar la contaminacion o eutrofizacion de las aguas naturales. El estiércol tiene
el potencial de beneficiar el suelo y perjudicar los cuerpos de agua, por lo que es necesario una
buena gestién. Es rico en nitrogeno y fosforo, nutrientes clave para el crecimiento de los
organismos fotosintetizadores, pero en el agua esto puede generar la eutrofizacion (crecimiento
desmedido de algas que afecta la calidad del agua y la biota); mientras que en el suelo puede ser
usado como fertilizante (compostaje).
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PRACTICAS REGENERATIVAS para el USO MULTIPLE (PRUM):

PRUM.1. Restauracién productiva. Si bien es cierto que mas del 70% de la superficie del Gran
Chaco aun conserva vegetacién nativa, también es muy frecuente encontrar que esta presentaun
alto grado de deterioro. El caso mas extremo de esta degradacion es el de los peladores o
plazuelas, pero también los bosques y los pastizales presentan frecuentemente claros signos de
degradacion. En estos casos es posible elaborar un plan de restauracion, tarea esta que puede
desarrollarse tomando como referencia las comunidades mejor conservadas y presentes en las
areas protegidas pero que ademas puede de manera de incluir especies de alto valor para el
sistema productivo local que también tiene como base a la vegetacion nativa. Este es el caso de
todos los sistemas productivos mencionados anteriormente, con la excepcion de la agricultura. De
tal suerte que, si la restauracion se desarrolla en un campo ganadero, es posible emplear especies
herbaceas arbustivas y lenosas que ofrezcan recursos forrajeros en cantidad y calidad a lo largo de
todo el ano. Lo mismo sucede si el sistema productivo implica el aprovechamiento de los recursos
florales -caso de la apicultura- o alimenticios -caso del aprovechamiento de los frutos del monte.
Es decir, en cada situacion y dada la gran diversidad de especies de plantas presentes en el Gran
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Chaco, es posible elaborar un plan de restauracién que también tenga impacto en el sistema
productivo.

PRUM.2- Aprovechamiento de productos del bosque. Otra practica relacionada con el
aprovechamiento de la biodiversidad del Gran Chaco es el uso regenerativo de la floray de lafauna
en distintos sistemas productivos. Con frecuencia los sistemas implican la produccion de
alimentos, fibras, maderas para artesanias, mieles y medicinas cuando estan basados en el uso de
plantas silvestres; y cueros, carnes, plumas, carnadas y hasta mascotas involucran animales
silvestres. También sucede que cuando la intensidad de uso de las materias primas de estos
sistemas se incrementa el recurso se vuelve escaso y finalmente se extingue a nivel local; por este
motivo es muy importante elaborar un plan de uso regenerativo. Afortunadamente contamos con
numerosos casos de aprovechamiento sustentables en la region; y asi podemos mencionar el
aprovechamiento de los frutos de la algarroba para la elaboracién de harina, la cosecha de hojas de
chaguar o caraguata para el hilado de sus fibras y la elaboracién de distintas artesanias tejidas, el
desarrollo de la apicultura y meliponicultura de monte. Basicamente los pasos a sequir son: 1)
Diagnosticar la situacion actual del recurso y posteriormente 2) Establecer una tasa de extraccién
conservadora con cantidades y épocas del afio definidas y 3) Cuando la disponibilidad es muy baja
si debera reintroducir el recurso mediante su cultivo o crianza local. Para esta ultima actividad ya
existen guias para el cultivo y la regeneracién a escala local de especies clave como el caraguata
-ver guia en la bibliografia; y en el caso de poblaciones de la fauna es importante identificar el rea
o habitat para asegurar la reproduccion y l6gicamente preservar ese espacio d cualquier disturbio
en la época correspondiente.

PRUM.3- Apicultura de monte. Tanto la apicultura como la meliponicultura son actividades
destinadas a la crianza de abejas con el objetivo de obtener productos de su colmena. La diferencia
estd en la especie de abeja que se utiliza: la apicultura proviene de las abejas de género Apis, (de
origen europeo, con aguijon), y la meliponicultura proviene de las abejas meliponas (nativas, con
pequeno aguijon). Ambas practicas sugieren el desarrollo productivo de la actividad para la
obtencion de miel, propdleo, polen, cera, jalea real; con el fin de preservar el monte y la
biodiversidad nativa.

PRUM.4- Fomento de la acuicultura. Se denomina acuicultura al conjunto de actividades para la
cria en confinamiento, de organismos acuaticos (plantas y animales) en agua dulce o salada. La
mas conocida es la piscicultura (produccién de peces en cautiverio). Podria ser una practica
regenerativa asociada con sistemas acuaticos que suelen ser una fuente de alimento muy
importante para las comunidades locales. En las ultimas décadas con el aumento de la frecuencia
de eventos climaticos adversos -en particular sequias- las pesquerias se han visto afectadasy por
este motivo la piscicultura regenerativa podria resultar una practica promisoria. La provincia de
Santa Fe en la cuenca del rio Salado -extremo sureste del Gran Chaco- desarrolld un sistema de
produccion de pacu empleando jaulones en semicautividad y obteniendo resultados
sobresalientes. Uno de los aspectos claves para el desarrollo de esta practica es la elaboracién del
alimento que incluso también puede echar mano de los frutos de las especies vegetales nativas.
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PRACTICAS REGENERATIVAS FORESTALES (PRF):

PRF.1- Desarrollo de sistemas agroforestales. Para mejorar las condiciones ambientales y
desarrollar cultivos en forma intensiva - por ejemplo, cultivos horticolas- es posible implementar
sistemas agroforestales en un marco de produccion regenerativo. El uso de especies de arboles
nativos del Gran Chaco mejora las condiciones de temperatura, humedad y fertilidad del suelo, lo
que finalmente permite el cultivo de numerosas especies bajo los efectos de los arboles. Aspectos
algunos aspectos claves para la implementacion exitosa de los sistemas agroforestales son
aseqgurar la cosecha, acumulacién y uso de agua -que bien puede ser el agua de Iluvia colectada
con los techos de los hogares en cisternas familiares, la seleccion adecuada de especies y el uso
de tierra mantilla, restos de maderas en descomposicion y hojarasca para mantener una alta
cobertura del suelo. Como arboles nodriza emergen las leguminosas por su aporte de nitrogeno y
su habito caducifolio -los algarrobos, el guayacan y el espina corona- y entre las especies
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promisorias, ademas de cucurbitdceas y apiaceas, surge el mamén o papaya (Carica papaya)y la
doca o tasi (Morrenia odorata), por mencionar algunas especies. El cultivo de especies en forma
intercalada y el uso de plantas aromaticas también son importantes para evitar los ataques de los
insectos. Se recomienda evitar el uso de especies invasoras (Leucaena leucocphala).

PRF.2- Reforestacion en areas degradadas. La incorporacion de lenosas nativas en areas
degradadas permite en pocos anos mejorar las condiciones del suelo y, en algunas zonas, evitar el
ascenso de la napa y la salinizacion superficial. En lugar de forestar en macizo, lograr una
formacion tipo parque (parches de bosque), que era el paisaje original de una buena parte del Gran
Chaco, puede ser una buena opcion para luego implementar el uso multiple del paisaje y regenerar
el bosque. Por falta de cuidados en los primeros anos o0 una deficiente seleccion de sitios y
especies, muchas forestaciones fracasan, por ello para lograr una forestacion efectiva y de bajo
costo se recomienda desarrollar los siguientes pasos: 1) Conocer la escorrentia de agua en el
predio a forestar: las nuevas tecnologias(ej., GPS, Drones) permiten registrar la altura del terrenoy
de esta manera detectar zonas con pendientes significativas, ,0 también se puede conocer en
forma empirica recorriendo el campo luego de una lluvia importante (mas de 40 mm). La
escorrentia es una variable importante para prevenir problemas de erosion hidrica. Una vez que
estan mapeados los sitios donde se acumula y escurre el agua se sugiere cerrar efectivamente el
lote al pastoreo (alambrado o boyero efectivo), y luego de ello proceder con los siguientes pasos. 2)
Facilitar la restauracién del tapiz herbaceo: si esto no sucede naturalmente con las herbaceas
nativas del lugar (no se observa la aparicion de herbaceas luego de 3 meses), se puede lograr
mediante la siembra de una pastura polifitica que tenga gramineas estivales (grama rhodes) e
invernales (cebadilla) y también leguminosas (melilotus). En los peladares, por ejemplo, es
preferible aumentar la dosis de siembra en un 50% y considerar el ciclo de crecimiento de cada
especie -el melilotus y la cebadilla se podrian sembrar antes que el grama rhodes. Se buscara
lograr una pastura cerrada y manejarla criteriosamente para evitar la aparicién y avance de
arbustos en el lote. 3) Forestar luego de las primeras lluvias importantes con especies de arboles
nativos y plantines procedentes de viveros cercanos, con alturas superiores al metro (se
recomienda Algarrobo, Itin y Nandubay y opcionalmente Mistol). Una opcién para el disefio de la
plantacion, que reduce los costos asociados al riego, es manejar el agua de escorrentia superficial.
Con la pala mecanica o el rabasto se puede profundizar levemente -siempre a una profundidad
menor de 50 cm y transversal a la direccidn del escurrimiento del agua- las micro depresiones
detectadas previamente con el mapeo del escurrimiento y construir alli bordos que retengan el
agua. En el lado interno de la linea de los bordos -donde se acumula el agua- se plantan los arboles
a distancias entre 4y 8 m, en forma de bosquetes (cruz o hexagono) para reducir el impacto de las
altas temperaturas sobre las copas. La acumulacion de agua no solo asegura el éxito de la
forestacion sino también la llegada de otras especies vegetales, que traen las especies de la fauna
local dispersora que usan estos sitios como abrevaderos. 4) Una vez lograda la forestacion (mas de
2 metros de altura, mas de 5 cm de didmetro a la altura del pecho, floracion/fructificacion), y
dependiendo de los productos que se deseen generar -rollos, postes, frutos, mieles y forrajes- se
procedera a definir el tipo de poda y raleo. Con la pastura se puede implementar un esquema de
pastoreo regenerativo, con altas cargas ganaderas y descansos prolongados. Se estima que con
esta metodologia en 4 anos se logra una forestacion exitosa y de bajo costo, en relacion a la
forestacion convencional.
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PRF.3- Ordenamiento forestal del bosque nativo. Durante muchas décadas los bosques nativos, y
en particular sus especies forestales mas importantes, han estado sufriendo el proceso de la tala
selectiva para la obtencion de maderas y taninos. De tal suerte que hoy en una buena parte del Gran
Chaco es dificil encontrar arboles de alto porte y de la calidad forestal que potencialmente pueden
desarrollar muchas de sus especies. Sumado al efecto de la corta sistematica de los mejores
ejemplares forestales, los bosques chaquenos también han sido intensamente afectados por la
herbivoria, qué paradojicamente afecta a los renovales con el ramoneo, pero al mismo tiempo
mejora la dispersién de semillas por el consumo de frutos. En cualquier caso, la diversidad y
estructura que presentan hoy los bosques nativos dista notablemente de ser funcional al logro de
una produccion forestal regenerativa. En este sentido el ordenamiento forestal del bosque emerge
como una practica estratégica que los productores podrian aprovechar. Para la implementacién de
esta practica es esencial contar con el asesoramiento de un profesional forestal o especializado, ya
que el primer paso es el diagnostico del estado del bosque a través de un inventario forestal. Este
documento permite a través de la toma de muestras en las &reas con bosque, conocer las especies
presentes, su abundancia y su condicién sanitaria y de forma actual. Asi mismo se constata
mediante el uso de Sistemas de Informacion Geografica las actividades pertinentes a realizar
segun el Ordenamiento Territorial de Bosque Nativo de la provincia correspondiente. De esta
manera, al estudiar por ejemplo, el diametro de los fustes y frecuencia de individuos por clase de
diamétrica es posible comprender aspectos de la demografia y el crecimiento de la masa forestal,
para luego planificar turnos de corta por clases diametrales, raleos y podas con el fin de desarrollar
una produccion forestal sostenible. La practica requiere cierta pericia para reconocer especiesy
condiciones de cada individuo y definir, por ejemplo, los “arboles del manana“, es decir los que van a
contribuir al esquema forestal previamente formulado.

PRF.4- Captura de carbono; "Carbon Farming". Se denomina “Carbon Farming” o cultivo de
carbono al conjunto de técnicas destinadas a retener el carbono atmosférico (CO2) dentro del
suelo, hojas, raices y madera, con el fin de mejorar las condiciones del suelo (materia organica,
retencion de agua y nutrientes) y reducir la concentracion de CO2 en el aire. Los organismos
fotosintéticos son por naturaleza, captadores de CO2, ya que lo necesitan para desarrollarse y
crecer; toman el CO2 y lo convierten en biomasa. Los arboles son por consecuencia, grandes
captadores de carbono, por lo que la preservacion y el manejo de los bosques es importante para
capturar el CO2 y mantener los servicios ecosistémicos.

FPFR.5- Rolado selectivo de baja intensidad. En numerosos bosques y pastizales del Gran Chaco
se observa un continuo avance de distintas especies de arbustos que tienen un comportamiento
invasor. El proceso muchas veces esta relacionado con el abandono de campos agricolas y otras
con la degradacion del pastizal por la herbivoria o los cambios en la frecuencia de las quemas. Una
practica de control que se ha estado aplicando es el corte mecanico con una herramienta conocida
como rolo o rolofaca. Es una técnica forestal para convertir un bosque arbustizado o un arbustal en
un sistema silvopastoril, con el fin de mantener la produccion ganadera y preservar la estructura
boscosa. El rolado es la accion de aplastar y cortar la vegetacion lefosa con el “rolo” y siembra
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simultanea de alguna pastura. A diferencia del rolado intensivo, para esta practica se utilizan rolos
menores a 2,5 metros, y se seleccionan areas especificas donde predominan los arbustos
invasores. Esta practica permite mantener la estructura del bosque y la calidad del suelo para
aprovechamiento ganadero y forestal. Resulta valioso tener conocimiento acabado de las especies
forestales que no deben ser afectadas por la practica como también de aquellas que tienen alta
capacidad de rebrote y es mejor no cortarlas. En este Ultimo caso el repaso manual es casi
inevitable. Como muchas otras practicas regenerativas esta podria combinarse con el pastoreo
rotativo para mejorar la condicién del pastizal y en el mediano plazo mejorar el control de los
arbustos invasores.
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Los recursos forrajeros nativos del Gran Chaco, que incluyen hierbas, arbustos y &rboles, poseen una alta
diversidad y ofrecen forraje en abundanciay calidad gran parte del ano; sin embargo, su manejo regenerativo
integrado aun es incipiente (ver PRG.1, PRG.2, PRG.4, PRG.6, PRG.8, PRF.2 y PRF.5).
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Mas de 3400 especies de plantas habitan el Gran Chaco y le dan al paisaje el atributo de una notable
diversidad que los habitantes traducen en numerosos productos artesanales, forrajeros, alimenticios y
apicolas entre otros; tal como sucede con el Carandillo, el Tintitaco, la Bola verde y la Tusca (ver PRUM.1,

PRUM.2 y PRUM.3).
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El acervo de conocimientos locales sobre el uso de los recursos del Gran Chaco es grande y se reflejaenla
produccién de distintas artesanias que implican el uso de fibras, tintas, cueros y maderas. Muchos productos
artesanales de la region ya estan siendo apreciados por el mercado internacional y es critica su produccién

en forma regenerativa (ver PRUM.2 y PRF.1).
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13. ¢ Qué beneficios productivos, sociales, ambientales y econémicos aportan las practicas?

Practicas propuestas - Agricultura Regenerativa en Gran Chaco

RESULTADOS: POSITIVO (verde)}/ NEGATIVO (rojo)/ NEUTRO (amarillo); 1: bajo, 2: medio, 3: alto)

ECONOMICO SOCIAL AMBIENTAL
PRACTICAS REGENERATIVAS
) ) Sequridad Mitigacion y s isny [Eni
Aimentode | Reduceis c idades | alimentaria, — adaptacian
productividad costos prosperas saludy Salldddisueio climatica ca{mﬂaﬁm blugl\f:ldad
nutricion (reduccidn GEI) N

INTEGRALES

PRI.I- Zonificacion para la
produccion porambientes

PRI.Z- Identificacion de los valores de
conservacion ce |z biodiversidad y los
servicios ecosistémicos )

PRI.3- Proteccion de b =dal

PRI.4- Control de especies exaticas
invasoras

PRI.5- Cosechey acumulacion de
agua

AGRICOLAS

PRA.1- Rotacion diversificada de
cultivos: leguminosas, cereales,
pastos

|hidrica

PRA.2- Uso de cultivos de servicio.
para fijacion de N, contral de
malezas, reducsionde la
compactacion y de la erosion eolicae

PRA.3- Mangjo integrado de plagasy
enfermedades [MIP) con disminucion
en el uso de agroguimicos

PRA.4- Labranza minima

PRA5- Incremento en el uso de
biologicos/biofertilizantes: bacteriss
p'r.n matoras de plantas, bacterias
solubilizadoras de Py K, micorrizas,
inoculzcion con bacterias fijadoras
de N; compostaje

PRA.B- Utilizacion de los principios
de las 4R para el manejo optimo de la
fertilizacion

PRA.7- Reduccion de uso del tractor y
otros implementos agricolss para
disminuir la compactacion del suelo

PRA.B- Cultivos asociados con
diversidad de estratos

PRA.8- Incorporacian de estiércol

PRA.I0- Utilizacion de biocarbon
como enmiends del suelo
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Practicas propuestas - Agricultura Regenerativa en Gran Chaco

RESULTADOS: POSITIVO (verde)/ NEGATIVO (rojo)/ NEUTRO (amarillo); 1: bajo, 2: medio, 3: alto)

ECONOMICO SOCIAL AMBIENTAL
PRACTICAS REGENERATIVAS
Sequridad Mitigaciony | oy |Eni
Aumentode | Reduccid C idades | alimentaria, — adaptacian | Lo
productividad costos prosperas saludy Salldddisueio climatica ca{f;iﬁm‘ blu;l\?::ldad
nutricion {reduccidn GEI)

PRG.1- Pastoren rotativo y ajuste de.
la carga

PRG.2- Cosechade agua de
escorrentia y restauracion forrajera
PRG.3- Diversificacion productiva
(sistemas agro-silvo-pastoriles)
PRG.4- Destete precoz o anticipado
PRG.5- Suplemeantacion y enmiendas
alsuelo

GANADERAS

PRG.B- Incorperacion de pasturas
perennes

PRG.7- Utilizacion de razas
adaptadas a las condiciones locales
PRG.B- Manejointegral del fuego
(MIF)

PRG.9- Gestionde estiércol

PRF.1- Desarrollo de sistemas
agroforestales

PRF.2- Reforestacion en areas
degradadas

PRF.3- Ordenamiento forestal del
bosque nativo

PRF.4- Captura de carbono: "Carbon
Farming”

PRF.5- Rolado selectivo de baja

FORESTALES

PRUM.1- Restauracion productiva
PRUM.2- Aprovechamiento de
productos del bosque

PRUM.3- Apiculturs de monte
PRUM.4- Fomento de |z acuiculturas

usos
MULTIPLES
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14. La opinion de los productores

1. Antonio Palavecino (EI Quebracho, Formosa, Chaco Seco, Asociacion Quebracho de
Pequefos Productores Agropecuarios -AQPEPROA) impulsa la ganaderia
regenerativa libre de deforestacién y el aprovechamiento de los frutos de algarroba.

2. Geronimo Liberatti (Calchaqui, Santa Fe, Chaco Humedo, PERENNIA-OVISXXI)
impulsa la ganaderia regenerativa mediante el pastoreo rotativo intensivo.

3. Nicolas Listello (Charata, Chaco, Chaco Seco; AAPRESID) desarrolla la agricultura
regenerativa integrando los cultivos con la ganaderia.

Tres productores que habitan el Gran Chaco y desarrollan un manejo regenerativo
innovador en sus establecimientos responden con sus opiniones acerca de algunos de los
desafios que enfrentan:

e ;Porqué conviene hacer pastoreo rotativo?

o Prod. 1: Se aprovecha mejor el pasto disponible, al destinar distintos lotes de
ganado a parcelas con distintas calidades. Ademas, los animales se vuelven mas
mansos al acostumbrarse a la presencia humana.

o Prod. 2: Con pastoreo rotativo todo se ordena y se simplifica mucho el trabajo;
con un rotativo simple podés tomar decisiones mucho mas facilmente y es mas
sencillo que tener los animales sueltos.

o Prod. 3: En manejo, se gana mansedumbre. Se gana en aprovechamiento de
pasturas. En unazona donde se compite tanto con la agricultura(soja de 2.800y
maiz de 6.000 kg/ha), el pastoreo rotativo hace a la ganaderia competitiva.

e ;Cuales son los mejores alambrados: fijos, moéviles o ambos?

o Prod. 1: Fijo es mejor, ya que el personal no tiene que armar parcelas a diario
como en el sistema movil, pero es costoso. Nosotros armamos callejones y
lineas de boyeros principales y lo demés se hace con alambrados moviles.

o Prod. 2: Nosotros utilizamos todo boyero, por una cuestion de costos.
Alambrados fijos es muy costoso. Se utilizan los arboles en las picadas como
boyeros, con manguera negra o aislante.

o Prod. 3: Lo que es callejon y limites externos del lote son fijos (estaca de madera
o poste recuperado y alambre). El resto es todo movil.

e ;Qué materiales utilizan para los boyeros? ;Se pueden colocar boyeros con aislantes
sobre el tronco de los arboles?

o Prod. 1: Preferimos utilizar madera dura para postes de divisorias y callejones, y
ramas o varillas para los boyeros moviles. Se pueden armar boyeros sobre los
troncos, con mangueras como aislantes, con la precaucion de no estrangular los
arboles. El uso de arboles ahorra dinero y tiempo.

o Prod. 2: Todos los postes que utilizamos son finos y se obtienen del monte.
Mayoria de nandubay.
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Prod. 3: No hacemos sobre los arboles. Utilizamos estacas de hierro con
aisladores regulables. Aisladores de los callejones son mangueras.

e ;Como manejar el boyero?

(0]

Prod. 1: Nosotros mantenemos con motoguadanas, sin herbicidas. La prioridad
es mantener limpia la linea principal del boyero y, en segunda instancia, las
secundarias. Disenar las lineas de boyero con cortes por tramos, para hacer mas
eficiente el uso de energia.

Prod. 2: Se debe tener una Buena toma de tierra, el espacio limpio con uso de
machete y animales, sin descarga. Solo conectado donde estan los animales. En
parcelas chicas tenemos alambre fino. El de alta resistencia es mejor, pero mas
costoso, y se utiliza en las partes donde mas se transita. Una vez que se
comienza a pastorear, el animal entra al lote y limpia el boyero.

Prod. 3: Primero, los animales deben hacer una escuela de boyero. Los animales
que no se adaptan, se sacan y se venden. Segundo, es importante invertir en un
buen boyero, con bastante energia acumulada. Concentrar la energia del boyero
en uno o dos puntos del lote. El corazdn del sistema es un buen boyero. Los
animales que no se adaptan se venden rapido.

e ;Esbueno hacer la escuelita de boyero?

0

0

Prod. 1: Si, es esencial para que el animal conozca y respete el boyero desde
pequeno, lo cual reduce el riesgo de atropello de las instalaciones y facilita el
manejo.

Prod. 2: Si. Inmediatamente después del destete, los terneros se colocan en una
escuelita de 2-3 dias.

Prod. 3: Si.

e ;Dobnde ubicar los bebederos?

(0]

Prod. 1: En lo posible, dentro de la parcela; caso contrario, en lugares con
sombra cercana. Deben estar en la parte alta del lote para no generar barro
excesivo.

Prod. 2: Llevamos canos para que tengan agua dentro de las parcelas. Cuando
no es posible, se colocan bebederos en los callejones. El ano pasado hicimos un
area social con un bebedero que tiene sombra. El lote mayor de 40 ha tiene un
bebedero. También utilizamos bebederos moviles, a razén de 300 vacas por
bebedero de 900 litros.

Prod. 3: Estamos aprendiendo donde ponerlos. La idea es hacer areas sociales.
Todavia no estamos convencidos de llevar el agua a la parcela. La idea es
agregar varios puntos de aguadas (4-5) para que los animales tengan el agua
cerca para disminuir los callejones porque generan mucho pisoteo para lotes
que vuelven a agricultura en muchos casos.
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e ;Como decide el tamanio de las parcelas rotativas?

o Prod. 1: Depende del campo, en general voy partiendo los lotes en mitades
achicandolos progresivamente hasta llegar al tamano deseado, que depende de
la cantidad de animales que quiero manejar en los potreros.

o Prod. 2: Dependiendo del ambiente. Las canadas las separamos de la media
loma. Hoy tenemos una parcela de 40 ha y algunas de 10 2 ha. La recria se hace
en parcelas de 75 x 7om, o de 50 x 50m, con unos 50 animales, con electropiolin
que se mueve a diario. Los animales grandes se dejan por 4-5 dias en cada
parcela.

0o Prod. 3:Somos de la escuela de que no debemos comer hasta abajo. Si hay
rebrote, no comerlo. Los periodos de descanso son prolongados. Tratamos que
las parcelas sean de 50 m de ancho hasta 500 m de largo.

e :Cuando ingresan y cuando salen los animales de las parcelas? Como combina
distintas especies de herbivoros?

o Prod. 1: Ingresan dependiendo de la necesidad. Es preferible que las parcelas
junten mucha biomasa, pero si lo necesito antes, entro igual. Se trata de salira
los 3-b dias en la estacion de crecimiento. En invierno, se dejan comer lo mas
que se pueda. No se combinan distintas especies de herbivoros.

o Prod. 2: Regla del puno y el pulgar? No, es segun el tiempo de ocupacion
establecido que deja un remanente de al menos dos punos. Combinamos
diferentes categorias. Durante sequia combinamos todo en un solo rodeo. En
anos normales o muy buenos, los bufalos que tenemos se separan de las vacas,
y las vaquillonas de engorde, y vacas de servicio se juntan con los novillos.

o Prod. 3: No comer el rebrote es laregla. No combinamos diferentes especies de
animales. Carga instantanea(95-120 animales/ha/dia).

e ;Cuales son las mejoras en la oferta de forraje y la produccion de carne con pastoreo
rotativo?

o Prod. 1: No tengo un dato certero de esto. Pero el campo va mejorando dia a dia.

o Prod. 2: Mejoramos mucho la produccion de carne por ha. El ano pasado con
recria se llegd a 170 kg carne/ha. Este ano va a ser mejor, porque desde destete
hasta Septiembre ganaron 60 kg. Veo mas cantidad de especies vegetales en
pastoreo rotativo (ej., flechilla antes no aparecia, ahora si; también mayor
cantidad de leguminosas). Paspalum acuminatum puede producir hoy 6 o 7 mil
de MS/ha.

o Prod. 3:180 kg/carne/ano; antes la rotacion tenia descanso. Cuando comienza la
cria en el establecimiento, se logro reducir la duracion del Gatton panic. Antes
se necesitaba una lluvia de 40-50 mm en Octubre-Noviembre para que Gatton
panic arranque. Ahora solo una llovizna escasa alcanza para que comience a
producir. NOTA: Valor del Melilotus como cultivos de cobertura: las rotaciones
se hacian pero no se crecia en valor de la salud de suelo; en 2018, la mayoria de
los lotes agricolas se inundan; en un lote de siembra de maiz que se perdio casi
en tu totalidad, se planted que se podia comenzar con Melilotus porque era una
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especie adaptada al norte del pais. El invierno siguiente a ese ano de
inundacion, todo un lote de 80 ha estaba ocupado por trébol. En un ano se habia
solucionado el problema del exceso de agua.

(A partir de qué ano de aplicado el manejo se comienzan a ver resultados
productivos?

o Prod. 1: En el manejo del rodeo, desde el dia uno, ya que los animales son mas
mansos y tranquilos y se los controla mejor. En cuanto a la productividad, a
partir del sequndo a tercer ano.

o Prod. 2: Los resultados se comienzan a ver de inmediato. El asesoramiento es
importante, dejar el ego de lado y perderle miedo al asesoramiento, sobre todo
al iniciar con un nuevo sistema. Nosotros descartamos todo lo vacio y pasamos
de vivir de la vaca a vivir de la recria. También pasamos de una edad de entore
de vaquillonas de 24-27 a 15-16 meses actuales y cuando el peso del animal asi lo
permite.

¢Practicalarestauracion de peladares?
o Prod. 1: Trato de dar los rollos en los peladares cuando tengo que dar rollos, lo vi
en varios camposy los cambios son positivos.

¢Porqué restaurar las plazuelas o peladares?
o Prod. 1: Cada lugar del campo deberia ser productivo y aprovechado, por eso, lo
que lo pueda mejorar hay que buscar el tiempo y priorizar esa mejora. Se debe
elegir el peladar que tenga mas posibilidades de ser clausurado y mantenido a
bajo costo.

¢Como hacer comer esos frutos por los animales que van a sembrar con sus bosteos
el sitio?
o Prod. 1: Si hago cosecha de frutos lo haria en la suplementacion. Si no, haria
sitios de encierre con agua para que pasen lanocheylos momentos de refugio,
asi bostean las semillas donde uno necesita.

¢Con qué categoria bovina es mejor?
o Prod. 1: Si es cosecha, lo haria con la recria, si es de manera indirecta lo haria
con las vacas.
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15. ¢ De qué forma las practicas responden a los factores del riesgo climatico?

El listado de practicas aporta a la reduccion del riesgo climatico al disminuir la
vulnerabilidad de los ecosistemas y los factores humanos que agravan las amenazas
climéticas.

IMPACTOS DE REDUCCION DE FACTORES/ RIESGO: POSITIVO (verde) / NEGATIVO (rojo)f
NEUTRO {amarillo)

FACTORES HUMANOS AGRAVANTES
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FRL3- Proteccidn de humedales

INTEGRALES

PRL4- Control de especies exdticas invasoras

PFRI.b- Cosecha yacunulacion de agua

PRA - Ratacion diversificada do cultivas: leguminasas
cereal gs, pastos
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de malezas reduccion de la compactacson y de la erosion
edlica £ hidrica
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AGRICOLAS
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forrajera
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pastoriles)

FRG 4- Destata precoz o anticipado

PRG.E-Suplementacion y enmiendas al suelo

GANADERAS

PRG.6-Incorporacion de pasturas perennes

FRG.7- Utilizacionde razas adaptadas a las condiciones locales

PRG.8-Maneja Integral del tuego (MIF)

PRG.9-Gestion deestiercol
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US0S MULTIPLES

FRUM.4- Fomento de la acuicultura
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La erosion del suelo y el crecimiento de los peladares pueden ser controlados con las practicas
regenerativas que implican el manejo deliberado de las plantas y los animales que componen el sistema
productivo y en menos de 5 afios obtener resultados positivos (ver PRG.2, PRG.4, PRG.5, PRG.6, PRUM.1y
PRF.2).
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La eficiencia de produccién de los sistemas ganaderos puede ser notablemente incrementada con las
practicas regenerativas que implican ajustes en la planificacion forrajera y en menos de 5 anos obtener
resultados positivos (ver PRG.1, PRG.4, PRG.5 y PRG.8B).
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16. ;Como describir la linea de base del sistema productivo?

Es imposible manejar un sistema productivo sin realizar un diagnéstico. Por lo tanto definir
coémo se evaluaran los resultados desde el primer momento en el que se va a aplicar una
practica regenerativa es algo esencial. Con frecuencia se considera que esta tarea solo
puede ser desarrollada por profesionales; sin embargo hay una gran cantidad de variables
que pueden ser registradas por los productores, quienes de esta manera podran conocer
en forma temprana los resultados y corregir el rumbo en funcién de los mismos. A
continuacion se enuncian algunas variables que pueden enriquecer el registro de la linea
de base y documentar los resultados obtenidos para los distintos arquetipos.

INTEGRALES:

- Cantidad de fuentes de agua(numero y ubicacién)

- Profundidad del agua subterranea(metros)

- Escurrimiento del agua luego de una lluvia (direccion)

- Registro de lluvias(cantidad de agua que cae sobre la superficie en milimetros/dia)

- Identificacién de ambientes (observary definir los diversos ambientes)

- Reconocimiento de especies forrajeras, arbéreas, arbustos, animales (presenciay
tipo de especie)

- lIdentificacion de especies vegetales (arboreas/ forrajeras)y animales, propias de la
region (especies nativas), aquellas que tienen valor de conservacion

AGRICOLAS:

- Rotacion de cultivos(si/no). Qué tipo de cultivos y con qué frecuencia?

- Siembra directa(si/no)

- Aplicacion de agroquimicos. CoOmo la realiza: manual/ mosquito/ aérea?

- Cultivos de cobertura(si/no) Cuales?

- Suelo desnudo luego de la cosecha(si/no) Luego de qué tipo de cultivo?

- Aprovechamiento de rastrojo para ganado (si/no)

- Materia organica(color en los primeros 10 cm del suelo)(si/no)

- Microorganismos en el suelo(si/no)

- Tipo, cantidad y frecuencia de agroquimicos (qué herbicida, plaguicida, fertilizante;
cantidad que aplica, cada cuanto/en qué momentos aplica)

- Valor de agroquimicos(precio) - gasto por aplicacion

- Distancia entre el area de cultivo y casa/vivienda/escuela/zona urbana (en
metros/km)

- Rendimiento del cultivo(qqg/ha)
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Factor ambiental que haya beneficiado/perjudicado el cultivo (sequia/inundacion/
helada)

Registro de ingresos (valor de la cosecha/alquiler o arrendamiento)

Registro de costos productivos, valor de servicio de transporte, maquinaria
(cosechadora, mosquito), acopio (silobolsa/galpon), valor de la semilla, gastos por
aplicacion de agroquimicos

Ganancia: Ingresos - Egresos

GANADERAS

Area degradada/suelo desnudo (si/no), dénde?

Aguadas (bebederos/tanques) cercados (si/no), presencia(si/no)y niumero de bosta
dentro del cerco

Reconocimiento de especies forrajeras, qué especies?

Reconocimiento de especies de arboles forrajeros, qué especies?

|dentificacion y cuantificacién de ganaderia bovina y sus categorias (numero de
vacas, terneros, toros, novillos, vaquillonas)

Identificacion y cuantificacion de ganaderia menor (ovejas, cabras, cerdos,
equinos)

Tipo de pastoreo(continuo/ intensivo y rotativo)

Identificacion de zonas de mayor y menor oferta forrajera dentro del predio

Tipo de suplementacion alimenticia (rollo, granos, frutos del bosque), cantidad
(unidades/kilos)y disponibilidad por época del afo

Vacunacion (qué tipo de vacunas, cada cuanto)

Enfermedades/mortandad (si/no)

Factor ambiental que haya beneficiado/ perjudicado la produccion
(sequia/inundacion)

Venta temprana de ganado (si/no)

Productividad animal:

kg carne/hectéarea/vendidos por ano

EV/ano por categorias

% prenez, % destete, % mortandad

condicion corporal del rodeo de cria previo al parto

Productividad forrajera:

kg MS/ha en lotes en promedio enjulioy enero
% suelo desnudo enjulio y enero
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- Cantidad de cabezasy duracién promedia en dias en cada lote

- Tipoy cantidad (kg) de henos, suplementos y PFNM utilizados por afo

- Cantidad de arboles remanentes por especie (# individuos adultos/ha). Densidad de
arboles relativa

- Densidad del estrato arbustivo (cualitativo)

- Superficie forrajera en el sotobosque (%)

- Densidad de laregeneracion (#ind/ha)

- Densidad de plantas forrajeras (plantas/m2)

- % de suelo desnudo de cada lote y promedio

USO MULTIPLE

- Factor ambiental que haya Dbeneficiado/perjudicado la  produccion
(sequia/inundacion/helada)
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